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2.Общие указания 

      Проектная документация по вентиляции и теплоснабжению выполнена на основании зада-
ния на проектирование; архитектурно-строительной части, и в соответствии с нормативными 
документами, действующими на территории Российской Федерации: 
- Федеральный закон от 30.12.2009 № 384-ФЗ Технический регламент о безопасности зданий и 
сооружений. 
- СП 60.13330.2012. Отопление, вентиляция и кондиционирование. Актуализированная редак-
ция СНиП 41-01-2003 
- СП 118.13330.2012. Общественные здания и сооружения. Актуализированная редакция  
 СНиП 31-06-2009 
- СП 50.13330.2012. Тепловая изоляция оборудования и трубопроводов. Актуализированная ре-
дакция СНиП 41-03-2003 
- СП 44.13330.2011. Административные и бытовые здания. Актуализированная редакция СНиП 
2.09.04-87 
- СП 7.13130.2013. Свод правил. Противопожарные требования;  
-СП 131.13330.2012 Строительная климатология. Актуализированная редакция СНиП 23-01-
99*. 
- СП 51.13330.2011 Защита от шума. Актуализированная редакция СНиП 23-03-2003.  
- СП 56.13330.2011 Производственные здания. Актуализированная редакция СНиП 31-03-2001.  
-  СП 124.13330.2012 Тепловые сети. Актуализированная редакция СНиП 41-02-2003.   
 

3.Система отопления, теплоснабжения, вентиляции и дымоудаления 

а) сведения о климатических и метеорологических условиях района строительства, рас-
четных параметрах наружного воздуха; 
Расчетные параметры наружного воздуха: 
- температура зимняя вентиляционная…………………………-320С; 
- тёплый период года…...………………………………………..+240С; 
- для системы кондиционирования ………………………..+28,00С (в соответствии с приложе-
нием А. СП60.13330.2012. Отопление, вентиляция и кондиционирование. Актуализирован-
ная редакция СНиП 41-01-2003.) 
- продолжительность отопительного периода……………….. 209дней 
 
б) сведения об источниках теплоснабжения, параметрах теплоносителей систем отопле-
ния и вентиляции; 
   Источник теплоснабжения приточных установок – существующая котельная с температурным 
графиком 95-70°С.  

Теплоноситель в системах теплоснабжения – вода с параметрами 95-70°С от котельной. 

    Источник теплоснабжения тепловентиляторов – в период работы технологического оборудо-
вания цеха, оборотная вода от ванны охлаждения с температурным графиком 70-50°С , в нера-
бочий период вода с параметрами 70-50°С от котельной. 

в) описание и обоснование способов прокладки и конструктивных решений, 
включая решения в отношении диаметров и теплоизоляции труб теплотрассы от точки 
присоединения к сетям общего пользования до объекта капитального строительства; 
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Системы теплоснабжения приняты двухтрубные горизонтальные c верхней разводкой. 
Трубопроводы систем отопления и теплоснабжения диаметром 15-50 мм выполнены из сталь-
ных водогазопроводных труб по ГОСТ 3262-75*, диаметром более 50 мм – из стальных элек-
тросварных труб по ГОСТ 10704-91. 

Для удаления воздуха из систем отопления и теплоснабжения предусматриваются авто-
матические воздухоотводчики, установленные в наивысших точках систем, а в низших точках 
установлены спускные краны для слива воды. 

Внутренние трубопроводы систем теплоснабжения изолируются теплоизоляционным ма-
териалом - цилиндрами на синтетическом связующем, кашированными алюминиевой фольгой 
«Rocwool». Перед изоляцией предусмотрено антикоррозийное покрытие грунтовкой ГФ-021 в 2 
слоя. 

Крепление трубопроводов отопления и теплоснабжения предусматривается по сериям 
4.904-69 «Детали крепления санитарно-технических приборов и трубопроводов», 5.900-7 
«Опорные конструкции и средства крепления стальных трубопроводов внутренних санитарно-
технических систем» и 4.903-10 «Изделия и детали трубопроводов для тепловых сетей». Выпуск  
4 «Опоры трубопроводов неподвижные». 
г) перечень мер по защите трубопроводов от агрессивного воздействия грунтов и грун-
товых вод; 

 В проекте отсутствует подземная прокладка трубопроводов. 

д) обоснование принятых систем и принципиальных решений по отоплению, вентиля-
ции и кондиционированию воздуха помещений; 

В цехе запроектирована система воздушного отопления, выполненная на основе агрега-
тов воздушного отопления с водяным теплоносителем, поддерживающая нормируемую темпе-
ратуру воздуха в помещении. 

В летний период для отвода тепла от ванн охлаждения, на кровле предусмотрены гра-
дирни. 
          Отключение агрегатов  воздушного отопления и включение градирен осуществляется по-
сле окончания отопительного сезона (день, следующий за днем окончания 5-дневного периода, 
в течение которого соответственно среднесуточная температура наружного воздуха выше 8 гра-
дусов Цельсия), включение выполняется с началом отопительного периода (день, следующий за 
днем окончания 5-дневного периода, в течение которого соответственно среднесуточная темпе-
ратура наружного воздуха ниже 8 градусов Цельсия). 

Проектом предусматривается устройство систем общеобменной вентиляции с механиче-
ским побуждением. 

Воздухообмен в цехе принят на основании расчета теплоизбытков в летний период         
(приложение 4), данный воздухообмен в полной мере обеспечивает минимальный расход 
наружного воздуха на каждого человека в смене в соответствии с СП 60.133330.2016 приложе-
ние И (60м3/ч х 30 чел.=1800м3/ч). Вредности в цехе отсутствуют. 

д_1) обоснование энергетической эффективности конструктивных и инженерно-
технических решений, используемых в системах отопления, вентиляции и кондициони-
рования воздуха помещений, тепловых сетях; 

 Энергоэффективность систем ОВиК обеспечивается поддержанием и управлением воз-
душно-тепловым режимом здания при изменяющихся в течение периода эксплуатации услови-
ях:  

• Все оборудование, применяемое в проекте, работает в автоматическом режиме.  
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• Подача тепла и свежего воздуха соответствует минимально необходимым значе-
ниям, обеспечивающим с заданной надежностью потребительские свойства си-
стем, т. е. требуемые параметры микроклимата и чистоту воздуха.  

• Минимальное энергопотребление электрокалорифера обусловлено использовани-
ем встроенного термостата.  

• Класс энергоэффективности центрального кондиционера – А.  
• Приточно-вытяжные решетки подобраны с учетом обеспечения необходимого 

воздухообмена. 
 
Для защиты открытых проемов ворот от проникновения внутрь помещения холодного 

воздуха проектом предусматривается установка воздушно-тепловых завес Тепломаш (У1-У4). 
Тип ВТЗ – водяные. На каждые ворота предусматривается по две завесы, установленные гори-
зонтально. 

Каждая группа завес оборудуется узлами регулирования. В состав узла входит двухходо-
вой клапан с приводом для отключения и включения подачи жидкости в контур теплообменни-
ка воздушной тепловой завесы, запорная арматура (шаровой кран) и запорно-регулирующая ар-
матура (балансировочный клапан с функцией шарового крана), фильтр для очистки воды и бай-
пас с балансировочным клапаном, а также спускные краны для слива воды. 

Включение воздушных завес происходит при помощи концевых выключателей, установ-
ленных на воротах.  При срабатывании концевого выключателя происходит включение венти-
ляторов завес и открытие двухходового клапана с электроприводом по воде.  

Соответственно, при закрытии ворот концевой выключатель размыкается, происходит 
закрытие двухходового клапана и выключение вентиляторов.  

Для исключения размораживания завесы в дежурный период предусматривается уста-
новка байпаса. Расход теплоносителя через байпас предусматривается 10% от рабочего расхода, 
который настраивается балансировочным клапаном. 

Для регулирования тепловентиляторов установлены узлы обвязки на основе двухходо-
вых клапанов. 
    В качестве запорно-регулирующей арматуры, а также для гидравлической увязки систем теп-
лоснабжения, на ответвлениях установлены регулирующие вентили Danfoss.  
      Технические решения, принятые в данном проекте, соответствуют требованиям экологиче-
ских, санитарно-гигиенических, противопожарных и других норм, действующих на территории 
РФ, и обеспечивают безопасную для жизни и здоровья людей эксплуатацию объекта при со-
блюдении мероприятий, предусмотренных рабочими чертежами. 
е) сведения о тепловых нагрузках на отопление, вентиляцию, горячее водоснабжение на 
производственные и другие нужды; 

Расход тепла составляет: 
-на вентиляцию – 1693,47кВт 
- на теплоснабжение тепловентиляторов -277,8кВт 
- на отопление АБК и пристройки -91,965кВт 

     - на теплоснабжение воздушно-тепловых завес – 242,5 кВт. 
-на отопление электрощитовой-2,5кВт (эл. нагреватели) 

е_1) описание мест расположения приборов учета используемой тепловой энергии и 
устройств сбора и передачи данных от таких приборов; 

 Данным проектом учет тепловой энергии не требуется. 
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ж) сведения о потребности в паре; 

  Потребность в паре для цеха отсутствует. 

з) обоснование оптимальности размещения отопительного оборудования, характери-
стик материалов для изготовления воздуховодов; 

Удаление воздуха из цеха осуществляется вентиляторами, расположенными на кровле 
здания, системы местных отсосов выбрасывают очищенный от вредностей воздух на высоте 2 
метра от кровли здания. 

Места забора и удаления воздуха разнесены друг от друга на расстояние, исключающие 
прямое попадание вытяжного воздуха в зону воздухозабора. 

       Воздуховоды принимать плотными класса герметичности А согласно ГОСТ Р ЕН 13779 
толщиной в соответствии с СП 60.13330.2012. Отопление, вентиляция и кондиционирование. 
Актуализированная редакция СНиП 41-01-2003. 

Для уменьшения шума, создаваемого при работе механических систем вентиляции преду-
смотрено следующее: 

-нормируемые скорости движения воздуха по воздуховодам; 
-подобраны вентиляторы с наибольшим КПД и наименьшими окружными скоростями. 
Монтаж трубопроводов и оборудования систем отопления вести в соответствии с СП 

73.13330.2012 «Внутренние санитарно-технические системы зданий» актуализированная редак-
ция СНиП 3.05.01-85. 
и) обоснование рациональности трассировки воздуховодов вентиляционных систем - 
для объектов производственного назначения; 
       Воздуховоды системы вентиляции проложены в верхней части здания, выше подкрановых 
балок, что обеспечивает максимально рациональное их расположение.  

Приток воздуха в помещение цеха предусматривается от приточных установок П1 и П2, 
приток воздуха в помещения АБК- приточной установкой П3  Приток воздуха обеспечивает 
нормируемый воздухообмен.  

В составе данных установок запроектированы следующие секции:  
- секции фильтров 
-секции водяного нагревателя,  
- секции вентиляторов, 
-секции шумоглушителя. 

Удаление воздуха в цехе осуществляется из верхней зоны помещения крышными венти-
ляторами системы В1-В12, в помещениях АБК и пристройки  осевыми вентиляторами В13-В19. 

Подача приточного воздуха осуществляется через низкоскоростные воздухораспределите-
ли АРКТОС. 

Размеры живого сечения решеток и диффузоров определены с учетом допустимой по-
движности воздуха, а также с учетом акустических требований. 

к) описание технических решений, обеспечивающих надежность работы систем в 
экстремальных условиях; 
     Отключение всех систем вентиляции при пожаре. 
      Максимальная герметизация швов и стыков при производстве и монтаже воздуховодов и 
фасонных частей, уплотнение резьбовых и фланцевых соединений вентиляционного оборудо-
вания.  

https://beta.docs.cntd.ru/document/1200062568
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      Вентиляционные установки изготовлены из износостойких и долговечных материалов. 

л) описание систем автоматизации и диспетчеризации процесса регулирования отопле-
ния, вентиляции и кондиционирования воздуха; 

Проектом предусмотрено: 
- Централизованное отключение систем вентиляции при пожаре. При отключении си-

стем вентиляции с целью предотвращения замораживания теплообменников сетевые насосы 
циркуляции теплофикационной воды не отключаются.  

- Заземление вентоборудования в соответствии с ПУЭ. 
 Приточные системы П1,П2 и П3 оснащены комплексом автоматики, которая предусмат-

ривает: 
- ручной пуск и остановка из управляющего блока;            
- управление и защита приточного вентилятора; 
- управление сервоприводом воздушной заслонки; 
- регулирование температуры приточного воздуха; 
- трехпозиционное управление сервоприводом клапана отопительной воды; 
- управление и защита циркуляционного насоса отопительной воды; 
- защита от замерзания водяного обогревателя; 
- подключение датчика засорения фильтра. 

Заземление вентоборудования в соответствии с ПУЭ. 

м) характеристика технологического оборудования, выделяющего вредные вещества - 
для объектов производственного назначения; 
     Технологическое оборудование данным разделом не предусматривается. 

н) обоснование выбранной системы очистки от газов и пыли - для объектов произ-
водственного назначения; 

Системы очистки разрабатываются разделом ТХ.  

Проектом предусматривается подача приточного воздуха, обеспечивающая компенсацию  
воздуха на горение для печи цинкования, компенсация воздуха местных отсосов дымов цинко-
вания, компенсация воздуха местных отсосов участка подготовки поверхности и компенсация 
воздуха на горение для сушильной камеры. 

о) перечень мероприятий по обеспечению эффективности работы систем вентиляции в 
аварийной ситуации (при необходимости); 
     Системы вентиляции блокируются с системой пожарной сигнализации, что обеспечивает 
автоматическое отключение всех систем общеобменной вентиляции и кондиционирования на 
случай пожара. 

о_1) перечень мероприятий по обеспечению соблюдения установленных требований 
энергетической эффективности к устройствам, технологиям и материалам, используе-
мым в системах отопления, вентиляции и кондиционирования воздуха помещений, теп-
ловых сетях, позволяющих исключить нерациональный расход тепловой энергии, если 
такие требования предусмотрены в задании на проектирование; 

С целью обеспечения соблюдения установленных требований энергетической эффек-
тивности к устройствам, технологиям и материалам, используемым в системах отопления, 
вентиляции и кондиционирования воздуха помещений, тепловых сетях, позволяющих исклю-
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чить нерациональный расход тепловой энергии предусмотрены следующие технические и 
технологические мероприятия: 

а) проектирование здания выполнено в соответствии с установленными законодатель-
ством об энергосбережении и о повышении энергетической эффективности, требованиями 

энергетической эффективности – в качестве ограждающих конструкций применены 
современные высокоэффективные теплоизолирующие материалы; 

б) применение оборудования с энергосберегающими технологиями  
• все оборудование, применяемое в проекте, работает в автоматическом режиме.  
• минимальное энергопотребление электрокалорифера обусловлено использовани-

ем встроенного термостата.  
• класс энергоэффективности центрального кондиционера – А.  

в) автоматизация потребления тепловой энергии зданием – котельная оборудована ав-
томатикой регулирования подачи теплоносителя в зависимости от температуры окружающего 
воздуха; 

г) тепловая изоляция трубопроводов выполнена с применением современных высоко-
эффективных теплоизолирующих материалов; 

д) утилизация и использование выделяющихся в технологическом процессе тепловы-
делений для отопления здания, тем самым снижая общее теплопотребление. 
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Таблица регистрации изменений 

Изм. 

Номера листов (страниц) Всего ли-
стов 

(страниц) 
в док. 

Номер док. Подп. Дата 
измененных замененных новых аннулиро-

ванных 

         

         

         

         

         

         

         

         

         

         

         

         

         

         

         

         

         

         

         

         

         

         

         

         

 



РАСЧЕТ ТЕПЛОПОТЕРЬ Q=F*1/Ro*(tв -tн )*n, ккал/час Приложение1
Ограждения Множители надбавок Общий

Наименование На наружные мно-
помещения Стра- Наз- Коли- Пло-   1/Rº F*(1/Rн.п.)  tв tн   ( tв-tн ) двери На угло- Прочие житель  Qt,

ны ва- чест- щадь Вт/м²х°С ккал/чхград На стра-     или ворота вую ком- надба-
света ние a b во,  F, для ны света, (%) нату, (%) вок Вт

(шт) м² полов (%) (%) (1+n)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17

ю НС 72 18,33 1 1175,76 0,400 18 -32 50 0 0,05 1,05 24690,96
ю ок 1,2 60 2 144,00 2,630 18 -32 50 0 0,05 1,05 19882,80
с нс 72 18,33 1 1212,96 0,400 18 -32 50 0,1 0,05 1,15 27898,08
с ок 89 1,2 1 106,80 2,630 18 -32 50 0,1 0,05 1,15 16150,83
з нс 1 410,00 0,400 18 -32 50 0,1 0,05 1,15 9430,00
з ок 1,2 49,2 1 59,04 2,630 18 -32 50 0,1 0,05 1,15 8928,32
в нс 1 726,00 0,400 18 -32 50 0,05 0,05 1,1 15972,00
в дверь 1 55,60 0,666 18 -32 50 0,05 0,05 1,1 2036,63
в ок 1,2 102 1 122,40 2,630 18 -32 50 0,05 0,05 1,1 17705,16

ПТ 1 4333,21 0,460 18 -32 50 0 0,05 1,05 104647,02
ПЛ 1з 404,4 0,476 18 -32 50 0 0,05 1,05 10105,96

2з 543,34 0,233 18 -32 50 0 0,05 1,05 6646,41
3з 422,4 0,120 18 -32 50 0 0,05 1,05 2661,12
43 2979,07 0,070 18 -32 50 0 0,05 1,05 10948,08

277703
с НС 7 10,65 1 70,80 0,400 18 -32 50 0,1 0,05 1,15 1628,40
с дверь 2,5 1,5 1 3,75 0,666 18 -32 50 0,1 0,05 1,15 143,61
з НС 7 6 1 42,00 0,400 18 -32 50 0,1 0,05 1,15 966,00

ПТ 1 60,05 0,460 18 -32 50 0 0,05 1,05 1450,21
ПЛ 1з 33,3 0,476 18 -32 50 0 0,05 1,05 832,17

2з 25,3 0,233 18 -32 50 0 0,05 1,05 309,48
3з 1,45 0,120 18 -32 50 0 0,05 1,05 9,14

5339
с НС 7 13,85 1 89,75 0,400 18 -32 50 0,1 0 1,1 1974,50
с дверь 3 2,4 1 7,20 0,666 18 -32 50 0,1 0 1,1 263,74

ПТ 1 80,34 0,460 18 -32 50 0 0 1 1847,82
ПЛ 1з 36 0,476 18 -32 50 0 0 1 856,80

2з 36,00 0,233 18 -32 50 0 0 1 419,40
3з 8,34 0,120 18 -32 50 0 0 1 50,04

5412
с НС 7 11,7 1 62,64 0,400 18 -32 50 0,1 0 1,1 1378,08
с дверь 3 2,4 1 7,20 0,666 18 -32 50 0,1 0 1,1 263,74

ПТ 1 44,78 0,460 18 -32 50 0 0 1 1029,94
ПЛ 1з 15,6 0,476 18 -32 50 0 0 1 371,28

2з 15,60 0,233 18 -32 50 0 0 1 181,74
3з 13,58 0,120 18 -32 50 0 0 1 81,48

3306
с НС 4 3,9 1 12,06 0,400 18 -32 50 0,1 0 1,1 265,32
с дверь 2,1 1 1 2,10 0,666 18 -32 50 0,1 0 1,1 76,92

ок 1,2 1,2 1 1,44 2,630 18 -32 50 0,1 0 1,1 208,30
ПТ 1 22,15 0,460 18 -32 50 0 0 1 509,45

1060
с НС 6,5 7 1 41,75 0,400 16 -32 48 0,1 0,05 1,15 921,84
с дверь 2,5 1,5 1 3,75 0,666 16 -32 48 0,1 0,05 1,15 137,86

ПТ 1 36,73 0,460 16 -32 48 0 0,05 1,05 851,55
ПЛ 1з 13 0,476 16 -32 48 0 0,05 1,05 311,88

2з 13 0,233 16 -32 48 0 0,05 1,05 152,66
3з 10,73 0,120 16 -32 48 0 0,05 1,05 64,90

2441
с НС 18 7 1 120,24 0,400 16 -32 48 0,1 0,05 1,15 2654,90
с дверь 2,4 2,4 1 5,76 0,666 16 -32 48 0,1 0,05 1,15 211,76
в НС 6 7 1 42,00 0,400 16 -32 48 0,05 0,05 1,1 887,04

ПТ 1 104,24 0,460 16 -32 48 0 0,05 1,05 2416,70

Помещение для 
очистки фильтра

Цех

Теплогенераторная

Помещение

Комната управления

Электрощитовая

Склад цинка



ПЛ 1з 48 0,476 16 -32 48 0 0,05 1,05 1151,54
2з 40 0,233 16 -32 48 0 0,05 1,05 469,73
3з 16,24 0,120 16 -32 48 0 0,05 1,05 98,22

7890
с НС 7 8 1 53,17 0,400 18 -32 50 0,1 0,05 1,15 1222,80
с дверь 2,1 1,35 1 2,84 0,666 18 -32 50 0,1 0,05 1,15 108,57
з НС 3,1 8 1 18,32 0,400 18 -32 50 0,1 0,05 1,15 421,36

ок 1,2 5,4 1 6,48 2,630 18 -32 50 0,1 0,05 1,15 979,94
ПТ 1 19,71 0,460 18 -32 50 0 0,05 1,05 476,00
ПЛ 1з 13 0,476 18 -32 50 0 0,05 1,05 324,87

2з 6,6 0,233 18 -32 50 0 0,05 1,05 80,73
3614

с НС 2,3 3 1 6,90 0,400 18 -32 50 0,1 0,05 1,15 158,70
ПЛ 1з 4,6 0,476 18 -32 50 0 0,05 1,05 114,95

2з 2,4 0,233 18 -32 50 0 0,05 1,05 29,36
303

з НС 2,9 3 1 5,55 0,400 18 -32 50 0,1 0 1,1 122,10
з дверь 2,1 1,5 1 3,15 0,666 18 -32 50 0,1 0 1,1 115,38

ПЛ 1з 4,25 0,476 18 -32 50 0 0 1 101,15
339

ПЛ 1з 5,076 0,476 18 -32 50 0 0 1 120,81
2з 7,874 0,233 18 -32 50 0 0 1 91,73

213
з НС 3,3 3 1 3,74 0,400 18 -32 50 0,1 0 1,1 82,28

ок 1,4 4,4 1 6,16 2,630 18 -32 50 0,1 0 1,1 891,04
ПЛ 1з 6,6 0,476 18 -32 50 0 0 1 157,08

2з 6,6 0,233 18 -32 50 0 0 1 76,89
3з 6,6 0,120 18 -32 50 0 0 1 39,60
43 0,84 0,070 18 -32 50 0 0 1 2,94

1250
ю НС 2 3 1 3,48 0,400 18 -32 50 0 0,05 1,05 73,08
ю дверь 2,1 1,2 1 2,52 0,666 18 -32 50 0,1 0 1,1 92,31

ПЛ 43 88,08 0,070 18 -32 50 0 0 1 308,28
474

з НС 29 3 1 25,40 0,400 23 -32 55 0,1 0 1,1 614,68
ок 1,4 4,4 10 61,60 2,630 23 -32 55 0,1 0 1,1 9801,48
ПЛ 1з 58 0,476 23 -32 55 0 0 1 1518,44

2з 58 0,233 23 -32 55 0 0 1 743,27
3з 31 0,120 23 -32 55 0 0 1 204,60
43 15,70 0,070 23 -32 55 0 0 1 60,45

12943
з НС 3,6 3 1 4,64 0,400 23 -32 55 0,1 0 1,1 112,29

ок 1,4 4,4 1 6,16 2,630 23 -32 55 0,1 0 1,1 980,15
ПЛ 1з 7,2 0,476 23 -32 55 0 0 1 188,50

2з 7,2 0,233 23 -32 55 0 0 1 92,27
3з 0,36 0,120 23 -32 55 0 0 1 2,38

1376
ю НС 7 3 1 21,00 0,400 22 -32 54 0,1 0,05 1,15 521,64
з НС 6 3 1 14,08 0,400 22 -32 54 0,1 0,05 1,15 349,75

ок 1,4 1,4 2 3,92 2,630 22 -32 54 0,1 0,05 1,15 640,23
ПЛ 1з 26 0,476 22 -32 54 0 0,05 1,05 701,72

2з 18 0,233 22 -32 54 0 0,05 1,05 237,80
3з 2,4 0,120 22 -32 54 0 0 1 15,55

2467
ПЛ 3з 3,507 0,120 18 -32 50 0 0 1 21,04

43 1,55 0,070 18 -32 50 0 0 1 5,44
26

ПЛ 3з 3,507 0,120 25 -32 57 0 0 1 23,99
43 1,55 0,070 25 -32 57 0 0 1 6,20

30
ПЛ 3з 2,7388 0,120 18 -32 50 0 0 1 16,43

Лестничная клетка

санузел

Тамбур

Вестибюль

Комната охраны

Коридор

Раздевалка мужская

Раздевалка    женская

Комната приема пищи

Помещение 
уборочного инвентаря

Душевая мужская

Склад цинка



43 0,20 0,070 18 -32 50 0 0 1 0,70
17

ПЛ 3з 5,7782 0,120 18 -32 50 0 0 1 34,67
43 2,67 0,070 18 -32 50 0 0 1 9,35

44
ПЛ 3з 6,1289 0,120 18 -32 50 0 0 1 36,77

43 2,85 0,070 18 -32 50 0 0 1 9,98
47

ПЛ 3з 2,541 0,120 25 -32 57 0 0 1 17,38
43 0,20 0,070 25 -32 57 0 0 1 0,80

18
ПЛ 3з 2,004 0,120 18 -32 50 0 0 1 12,02

43 0,10 0,070 18 -32 50 0 0 1 0,35
12

ПЛ 3з 2,2044 0,120 18 -32 50 0 0 1 13,23
43 0,84 0,070 18 -32 50 0 0 1 2,92

16
с НС 2,3 3 1 6,90 0,400 18 -32 50 0,1 0,05 1,15 158,70

ПТ 1 2,91 0,460 18 -32 50 0 0,05 1,05 70,28
229

ю НС 2 3 1 3,48 0,400 18 -32 50 0 0,05 1,05 73,08
ю дверь 2,1 1,2 1 2,52 0,666 18 -32 50 0,1 0 1,1 92,31

ПТ 1 91,93 0,460 18 -32 50 0 0,05 1,05 2220,11
2385

з НС 3,25 3 1 3,59 0,400 18 -32 50 0,1 0 1,1 78,98
ок 1,4 4,4 1 6,16 2,630 18 -32 50 0,1 0 1,1 891,04
ПТ 1 15,04 0,460 18 -32 50 0 0,05 1,05 363,22

1333
з НС 5,6 3 1 4,48 0,400 18 -32 50 0,1 0 1,1 98,56

ок 1,4 4,4 2 12,32 2,630 18 -32 50 0,1 0 1,1 1782,09
ПТ 1 35,91 0,460 18 -32 50 0 0,05 1,05 867,23

2748
з НС 2,95 3 1 2,69 0,400 18 -32 50 0,1 0 1,1 59,18

ок 1,4 4,4 1 6,16 2,630 18 -32 50 0,1 0 1,1 891,04
ПТ 1 19,81 0,460 18 -32 50 0 0,05 1,05 478,41

1429
з НС 2,95 3 1 2,69 0,400 18 -32 50 0,1 0 1,1 59,18

ок 1,4 4,4 1 6,16 2,630 18 -32 50 0,1 0 1,1 891,04
ПТ 1 19,81 0,460 18 -32 50 0 0,05 1,05 478,41

1429
з НС 6 3 1 5,68 0,400 18 -32 50 0,1 0 1,1 124,96

ок 1,4 4,4 2 12,32 2,630 18 -32 50 0,1 0 1,1 1782,09
ПТ 1 40,45 0,460 18 -32 50 0 0,05 1,05 976,87

2884
з НС 6 3 1 5,68 0,400 18 -32 50 0,1 0 1,1 124,96

ок 1,4 4,4 2 12,32 2,630 18 -32 50 0,1 0 1,1 1782,09
ПТ 1 40,45 0,460 18 -32 50 0 0,05 1,05 976,87

2884
з НС 6 3 1 5,68 0,400 18 -32 50 0,1 0 1,1 124,96

ок 1,4 4,4 2 12,32 2,630 18 -32 50 0,1 0 1,1 1782,09
ПТ 1 40,45 0,460 18 -32 50 0 0,05 1,05 976,87

2884
ю НС 7 3 1 21,00 0,400 18 -32 50 0,1 0,05 1,15 483,00
з НС 12 3 1 32,08 0,400 18 -32 50 0,1 0,05 1,15 737,84

ок 1,4 1,4 2 3,92 2,630 18 -32 50 0,1 0,05 1,15 592,80
ПТ 1 82,49 0,460 18 -32 50 0 0,05 1,05 1992,13

3806
ПТ 1 5,06 0,460 18 -32 50 0 0,05 1,05 122,20

122

Тамбур

Кабинет механиков

Умывальная мужская

Санузел мужской

Душевая женская

Тамбур

Санузел женский

санузел

Кабинет менеджеров

Кабинет технологов

Бухгалтерия

Вентакмера

Помещение 
уборочного инвентаря

Коридор

Серверная

Кабинет начальника 
цеха

Кабинет мастеров 
смен



М.О. Примечание
+ - + - - + -

по расчету по расчету 50790 50790 В1, В2,    
В3, В4

Воздухообмен в полной мере 
обеспечивает минимальный 
расход наружного воздуха на 
каждого человека в смене  в 
соответствии с СП 
60.133330.2016 приложение К                                                    
( 60 м3/ч х 30 чел. = 1800 м3/ч) 
, а также ассисиляцию 
теплоизбытков в летний 
период. 

- - 3360 (3360) компенсация воздуха на 
горение для печи цинкования

- - 30000 (30000) компенсация воздуха местных 
отсосов дымов цинкования

- - 6000 (6000)
компенсация воздуха местных 
отсосов участка подготовки 
поверхности

480 480
компенсация воздуха на 
горение для сушильной 
камеры

103 Помещение для очистки 
фильтра 565 1 1 565 565

104 Помещение 469 1 1 470 470
105 Комната управления 155 1 1 155 155

106 Электрощитовая 257 1 1 260 260 Естественный воздухообмен с 
помощью решеток

104 Склад цинка 730 1 1 730 730

108 Вестибюль 39 2,0 78

110 Санузел 18 68 50м3/ч-унитаз,  вытяжка 1 крат 
- умывальная

111 Коридор 264 1,0 1,0 635 264 + компенсация вытяжки

Объем 
помещения

П1, П2

Таблица воздухообменов Приложение 2

№ п/п Наименование помещений
Кратность в/обмена Воздухо-обмен, м³/ч Обозначение систем

АБК

Производственное здание

101 Цех 63790

13



М.О. Примечание
+ - + - - + -

Объем 
помещения

Таблица воздухообменов Приложение 2

№ п/п Наименование помещений
Кратность в/обмена Воздухо-обмен, м³/ч Обозначение систем

112 Комната охраны 62 1,5 1,5 93 93

114 Раздевалка мужская на 180чел. 488 1,0 488 263
Компенсация вытяжки из 
душевой, но не менее 1 крат

115 Душевая муж. 22 225 75 м3/ч на душевую сетку
116 Умывальная муж. 25 1,0 25

117 Санузел муж 27 150 50м3/ч-унитаз,
25 м3/ч -писсуар

118 Помещение уборочного 
инвентаря 15 1,5 23

120 Раздевалка жен на 10 чел. 44 1,0 75
Компенсация вытяжки из 
душевой, но не менее 1 крат

121 Душевая жен. 8 75 75 м3/ч на душевую сетку

122 Санузел жен. 9 59 50м3/ч-унитаз,  вытяжка 1 крат 
- умывальная

123 Комната приема пищи 124 2,0 3,0 248 372
202 Коридор 274 1,0 1,0 365 274 + компенсация вытяжки

203 Санузел 18 68 50м3/ч-унитаз,  вытяжка 1 крат 
- умывальная

204 Серверная 45 2,0 2,0 90 90
205 Кабинет начальника цеха 108 1,5 1,5 161 162
206 Кабинет мастеров смен 59 1,5 1,5 90 90
207 Кабинет механиков 59 1,5 1,5 90 90
208 Кабинет менеджеров 121 1,5 1,5 182 182
209 Кабинет технологов 121 1,5 1,5 182 182
210 Бухгалтерия 121 1,5 1,5 182 182

211 Помещение уборочного 
инвентаря 15 1,5 23

212 Венткамера 248 2,0 2,0 496 496
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        Приложение №3

Расчет произведен в соответствии со СП 7.13130.2009  "Отопление, вентиляция
 и кондиционирование"
Температура наружного воздуха - -32 0С
Скорость ветра - 3,1 м/с
Температура продуктов горения - 300 0С= 573 К
Температура внутреннего воздуха - 18 0С
Размеры дверей: ширина В= 1,5 м 

высота H= 2,1 м
Плотность наружного, внутреннего воздуха и продуктов горения определяем 
по формуле: p=353/(t+273)

pн= 1,46 кг/м3

pв= 1,21 кг/м3

pп.г= 0,62 кг/м3

1. Массовый расход удаляемых продуктов горения определяем по формуле:
Gпг=ABпHп

3/2= 5,48 кг/с= 19719,865 кг/ч

А= 1,2 кг/(с*м5/2)-размерный коэффициент (0.96-для жилых зданий,
1.2-для общественных зданий)

Lд=Gд/рп.г.= 32009,87 м3/ч

2. Принимаем дымовой клапан  размером 1000 600 мм
Массовая скорость дыма в клапане:
Vрк=Gд/(3600Fк), кг/(с*м2), рекомендуется 7-10 кг/(с*м2)
Где:

Fк= 1000 600 0,51 м2 - проходное сечение клапана.
Vрк= 10,74 кг/(с*м2)

3. Потери давления в дымовом клапане:
Рк=(ζ1+ζ2)Vрк

2/(2рпг), Па
Где:

ζ1= 1,5 коэффициент сопротивления входа в дымовой клапан и в шахту

ζ2= 0,3 коэффициент сопротивления в месте присоединения клапана к шахте или
ответвления от нее, принимается по справочнику проектировщика. Внутренние
санитарно-техническиеустройства. Часть 3. Вентиляция и кондиционирование
воздуха. Книга 2. - М.: Стройиздат, 1992.

Рк= 169 Па

4. Массовая скорость дыма на 1м участке воздуховода до вентилятора:
Vр1=Gд1/(3600F1), кг/(с*м2)
Где: 32010 м3/ч

Gд1= 19720 кг/ч - расход дыма, удаляемого с первого участка.
F1= 1000 600 0,60 м2 - проходное сечение 1го участка шахта или воздуховода.

Расчет системы дымоудаления из коридора 
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Vр1= 9,130   кг/(с*м2)
Скоростное давление на 1м участке шахты или воздуховода:
hд1=Vр1

2/(2рпг)= 35 Па

 Потери давления на трение  на 1м участке шахты или воздуховода:
Р1=КтрRтр1Кc1l1+Σζhд1, Па
Где:

Ктр= 1,1 коэффициент, учитывающий содержание в дыме твердых частиц
Если величина потерь на трение Rтр дана в кгс/м2, то при расчетах в Па
принимается Ктр= 10,8

Rтр1= 0,08 кгс/м2 - потери давление на трение эквивалентного диаметра участка воздуховода
или шахты, соответствующие величине скоростного давления при массовой скорости
дыма или газов на этом участке воздуховода или шахты. Принимается по табл.1
Рекомендаций

Кс - коэффициент для шахт и воздуховодов.
Кс= 1,7 из бетона

2,1 из кирпича
2,7 для шахт оштукатуренными по стальной сетке
1 для стальных воздуховодов

Для других материалов коэффициент определяется по табл.22.11, 22.12
справочника проектировщика.

l1= 1
Σζ= 3
Р1= 106 Па

5. Определяем подсос воздуха через неплотности закрытого дымового клапана на 2-м этаже здания
Р1+Р2= 275 Па

Gк1=0.0112(АР)0.5 кг/с
А= 0,51 площадь проходного сечения клапана

Gк1= 0 кг/с= 0 кг/ч

6. Количест во газов в уст ье дымовой шахт ы определяем по расходу дыма при равномерном подсосе 
воздуха через 1 закрыт ый клапан в первом приближении

Gу1= 5,48 кг/с= 19720 кг/ч

7. Потери давления в дымовой шахте:
Ру1=КтрRтрКсНэ(N-1)+0,1(N-1)hд/ср+Р1+Р2, Па
Где:

Rтр= 0,08 кгс/м2 - потери давления на трение при среднем скоростном давлении
Кс= 1

Нэ= 3 м
N= 2 число этажей в здании

Ру1= 279,3712 Па

Скоростное давление в устье шахты:
hду1=Vрду1

2/(2ру), Па
Где:
ру=Gу1(Gд/рпг+(Gу1-Gд)/1,2)= 1,171 кг/м3

hду1= 36 Па
Среднее скоростное давление:
hдср=0,5(hд1+hду)= 17,79 Па

кмс решетки+отвода 90+2отвода 45+ перехода
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8. Подсосы воздуха через неплотности воздуховодов:
Gп=К(G1*П1*l1)+G2*П2*l2,кг/с
Где:

К= 1,1 коэффициент для прямоугольных воздуховодов
Gд1=Gуд= 0,00065 кг/(см2) - удельный расход воздуха на 1 м2 внутренней поверхности

воздуховода (табл.2 Рекомендаций. Принимаем класс П.)
Пд1= 3,20 м - периметр 1го.участка отсасывающей сети воздуховодов по внутреннему сечению

l1= 3 м - длина участка сети воздуховодов.
Gп= 0,01 кг/с

9. Общий расход смеси воздуха и дыма перед вентилятором:
Gсум=Gу1+Gп= 5,48 кг/с
10. Потери давления на всасывании с учетом подсоса воздуха через неплотности воздуховодов:
Рв=Ру2(1+(Gсум/Gд)

2)*0,5= 279,72 Па
11. Плотность газов перед вентилятором:
рсум=Gсум/(Gд/рпг+(Gсум-Gд)/1,2)= 0,616 кг/м3

12. Температура газов перед вентилятором:
Т=(353-273рсум)/рсум= 300

0С
13. Условные потери давления:
Рус = 1,2Рвен/ρcум= 545 Па с учетом 10% запаса 600 Па
14. Суммарный расход дымовых газов:
Lв = 3600Gсум/ρcум= 32030 м3/ч
Принимаем радиальный вентилятор дымоудаления:  AXF1120

Расчет приточной противодымной вентиляции
Согласно СП7.13130.2013 п.7.4 допускается дисблаланс не более 30%.

ρн=353/(273-32)=1,46кг/м3

Объемный часовой расход удаляемых продуктов горения L определяют по формуле :

L=(3600∙Gy)/ρн *0,7

L=(3600∙5,48)/1,46*0,7=9459 м3/ч
Принимаем осевой вентилятор подпора воздуха: AXF-500-a-A-2,2/2-GP
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Приложение 4 

Расчет теплоизбытков в летний период 

1.Теплопоступление через стены

𝑄𝑄ст = 𝑆𝑆 ∗ 𝑞𝑞ст 

где,  S-площадь стены,м2; 

      qст-коэффициент теплопропускания Вт/м2, qст=9 для стены с 

теплоизоляционным заполнением пустот (з ,ю). qст=7 для стены с теплоизоляционным 

заполнением пустот (с ,в). 

𝑄𝑄1ст = 1213 ∗ 7 = 8491Вт 

𝑄𝑄2ст = 1176 ∗ 9 = 10584Вт 

𝑄𝑄3ст = 410 ∗ 9 = 3690Вт 

𝑄𝑄4ст = 726 ∗ 7 = 5082Вт 

2.Теплопоступление через окна 

𝑄𝑄ок = 𝑆𝑆 ∗ 𝑞𝑞ок 

где,  S-площадь остекления,м2; 

      qок-коэффициент теплопропускания Вт/м2, qок=269 для двойного остекления 

без жалюзи (в,з), qок=160 для двойного остекления без жалюзи (ю) qок=40 для двойного 

остекления без жалюзи (с). 

𝑄𝑄ок = 59 ∗ 269 = 15871Вт 

𝑄𝑄ок = 123 ∗ 269 = 33087Вт 

𝑄𝑄ок = 144 ∗ 160 = 23040Вт 

𝑄𝑄ок = 107 ∗ 40 = 4280Вт 

3.Теплопоступление через покрытие 

Qпокр=Fпокр*К*(tн+P*(qр+qп)/α-tв) 

kпокр= 0.22  - коэффициент теплопередачи через перекрытие 
Fпокр= 4333  - площадь покрытия,м2  

tн.т.= 26.8  - наружная температура 0C  
tв= 23.0  - внутренняя температура 0C 

18



qп= 691.0  - максимальная прямая солнечная радиация для 560с.ш. 
qр= 126.0  - максимальная рассеяная солнечная радиация для 560с.ш. 
P= 0.7  - коэффициент поглощения солнечной радиации 
α= 23.0  - коэффициент теплоотдачи перекрытия 

Qпокр= 27325 Вт 

5.Теплопоступления от людей

Тепловыделения от людей зависят от тяжести выполняемой работы и 
температуры в помещении. Для состояния покоя при температуре внутреннего 
воздуха для  теплого  периода  tв = 240С тепловыделения человека 
составят: 

Qл=(nп*qп+nпр*qпр), 
где nп= 

nпр= 30  -кол-во рабочих 
qп= 133  - удельные теплопоступелнния от рабочих (легкая работа), Вт 

Qл=30*133=3990Вт 

 Суммарные теплопоступления составят: 

      Qсумм=135440Вт 

Расход удаляемого воздуха по теплоизбыткам: 

𝐿𝐿уд =
3,6 𝑄𝑄

1.2(𝑡𝑡𝑡𝑡 − 𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡)
,м3/ч 

где, Q-тепловыделения, Вт 

   ti- температура внутреннего воздуха,°С 

   tin- температура наружного воздуха,°С 

 теплый период- tin=24+4=28°C (Приложение А1  СП 60.13330.2016) 

с=1,2кг/м3 теплоемкость воздуха. 

𝐿𝐿тпуд =
3,6 ∗ 135440
1.2(36 − 28)

= 50790,м3/ч 

Расход приточного воздуха по санитарным нормам 

        Количество свежего наружного воздуха на одного рабочего должно составлять 60м3/час. 

          Таким образом  общее количество свежего наружного воздуха   для цеха   составляет : 

             30 х 60м3/час = 1800м3/ч 
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ПБ "Макрос Плюс"

Разраб.

Н.контр. Вершинина

ГИП Вершинин
Крупин

218-21-ОВ
Линия горячего цинкования на территории предприятия

АО"УК Индустриальный парк "САБА" по адресу: Республика Татарстан
Сабинский район, г.т. Богатые Сабы ул.Заводская
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Обозначение Наименование
Материал и диаметр

трубопровода
Тепловая

нагрузка, Вт
Расход

теплоносителя, кг/ч
Температура

теплоносителя, °С
Сопротивление
системы, кПа

1п   в систему теплоснабжения 3 сталь, Ø40 89350 3841,4 95 43,88

2п  в систему отопления 2 PPR PN20, Ø40 20877 897,5 95 20,70

3п  в систему отопления 3 PPR PN20, Ø40 44281 1903,7 95 46,32

1о   из системы теплоснабжения 3 PPR PN20, Ø25 89350 3841,4 70 43,88

2о  из системы отопления  2 PPR PN20, Ø25 20877 897,5 70 20,70

3о  из системы отопления 3 PPR PN20, Ø25 44281 1903,7 70 46,32

КИП 2

КИП 3

КИП 1КИП 1

КИП 2

КИП 3

КИП 2

КИП 3

КИП 2

КИП 1

КИП 3

КИП 1
Т1

Т2

от узла управления 1
Ø50

Ø50

2п1п

2о1о

Ø76Х5,5

200350350150300380200250

200350350150300380200250

2180

+0,800

+1,300

Узел управления 2

КИП 2

КИП 3

3о

КИП 1

3п

ПБ  "Макрос Плюс"

Разраб.

Н.контр. Вершинина

ГИП Вершинин
Крупин

КИП 2

КИП 3

КИП 1КИП 1

КИП 2

КИП 3

КИП 2

КИП 3

КИП 2

КИП 1

КИП 3

КИП 1
Т1

Т2

от котельной
Ø150

в котельную
Ø150

2п1п

2о1о

Ø219х6,0

200350350150300380200250

200350350150300380200250

2530

+0,800

+1,300

Узел управления 1

КИП 2

КИП 3

4о

КИП 1

4п

КИП 1

КИП 2

КИП 3

3п

3о

КИП 

КИП 

350

КИП КИП 1

350
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Линия горячего цинкования на территории предприятия

АО"УК Индустриальный парк "САБА" по адресу: Республика Татарстан
Сабинский район, г.т. Богатые Сабы ул.Заводская

Ø219х6,0

Обозначение Наименование
Материал и диаметр

трубопровода
Тепловая

нагрузка, Вт
Расход

теплоносителя, кг/ч
Температура

теплоносителя, °С
Сопротивление
системы, кПа

1п в систему отопления  1 PPR PN20, Ø40 26807 1152,5 95 24,17

2п   в систему теплоснабжения 2 сталь, Ø150 1604120 68964,7 95 53,9

3п   в систему теплоснабжения 1 сталь, Ø65 242500 10425,6 95 40,8

4п    к узлу управления 2 сталь, Ø40 154508 6642,6 95 50,91

1о из системы отопления 1 PPR PN20, Ø40 26807 1152,5 70 24,17

2о   из системы теплоснабжения 2 сталь, Ø150 1604120 68964,7 70 53,9

3о   из системы теплоснабжения 1 сталь, Ø65 242500 10425,6 70 40,8

4о   от узла управления 2 сталь, Ø40 154508 6642,6 70 50,91

Ø76Х5,5

в узел управления 1

Кран шаровой
Ду40

Балансировочный клапан
Ду40 V=5.1

Кран шаровой
Ду32

Балансировочный клапан
Ду32 V=0,7

Кран шаровой
Ду32

Балансировочный клапан
Ду32 V=2,0

Кран шаровой
Ду32

Балансировочный клапан
Ду32 V=0,9

Кран шаровой
Ду65

Балансировочный клапан
Ду65 V=3,0

Кран шаровой
Ду40

Балансировочный клапан
Ду40 V=5,5

Кран шаровой

Ду150

Балансировочный клапан
Ду150 V=9,5

фланцевый Кран шаровой

Фильтр сетчатый
фланцевый

Кран шаровой
фланцевый

Фильтр сетчатый
фланцевый

фланцевый

Кран шаровой
сливной Ду20

Кран шаровой
 Ду15

Кран шаровой
 Ду15

Кран шаровой
сливной Ду20

Кран шаровой
сливной Ду20

Кран шаровой
 Ду15

Кран шаровой
 Ду15

Кран шаровой
сливной Ду20

Кран шаровой

Фильтр сетчатый
фланцевый

Кран шаровой
фланцевый

Фильтр сетчатый
фланцевый

фланцевый

БР
12503700
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Обозначение Наименование
Материал и диаметр

трубопровода
Тепловая

нагрузка, Вт
Расход

теплоносителя, кг/ч
Температура

теплоносителя, °С
Сопротивление
системы, кПа

1п в систему теплоснабжения 4 сталь, Ø50 138900 5971,6 70 76,74

2п   в систему теплоснабжения 5 сталь, Ø50 138900 5971,6 70 61,70

1о из системы теплоснабжения 4 сталь, Ø50 138900 5971,6 50 76,74

2о   из системы теплоснабжения 5 сталь, Ø50 138900 5971,6 50 61,70

КИП 2

КИП 3

КИП 1

КИП 2

КИП 3

КИП 2

КИП 1

КИП 3

КИП 1
Т1

Т2

1п

1о

Ø89х5,5

Ø89х5,5

200350150300480200350

200350150300480200350

+0.800

+1.300

Узел управления 3

Кран шаровой
фланцевый

Фильтр сетчатый
фланцевый

Кран шаровой
сливной Ду20

Кран шаровой
 Ду15

Кран шаровой
 Ду15

Кран шаровой
сливной Ду20

Кран шаровой
фланцевый

Фильтр сетчатый
фланцевый

ПБ  "Макрос Плюс"

КИП 1

КИП 2

КИП 3

2п

2о

Разраб.

Н.контр. Вершинина

ГИП Вершинин
Крупин

от ванн охлаждения
Q=277,8кВт  G=11943,3кг/ч

 70/50С

Циркуляционный насос

Ванна охлаждения

Ванна охлаждения

Q=277,8кВт
G=11943,3кг/ч

Кран шаровой
фланцевый

Кран шаровой
фланцевый

Клапан обратный  Dy50

рабочий и резервный
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Кран шаровой
Ду50

Балансировочный клапан
Ду50 V=2,2

Кран шаровой
Ду50

Балансировочный клапан
Ду50 V=2,0

Кран шаровой
фланцевый

Кран шаровой
фланцевый

к ИТП

Кран шаровой
фланцевый

к градирне

И
1740

Теплоснабжение .
Принципиальная схема узла управления  3
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