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Обозначение Наименование 
Кол. 

листов Примечание 

218-21-ИОС1 -С Содержание тома 5.1 1 

218-21-ИОС1 Система электроснабжения. Общая часть 28 

218-21- ИОС1-01 
Принципиальная однолинейная схема 

электроснабжения 
1 

218-21- ИОС1-02 
 Схема электрическая принципиальная щита 

ЩОР1 
1 

218-21- ИОС1-03 
 Схема электрическая принципиальная щита 

ЩОР2 
1 

218-21- ИОС1-04 
 Схема электрическая принципиальная щита 

ЩТ1 
1 

218-21- ИОС1-05 
 Схема электрическая принципиальная щита 

ЩТ2 
1 

218-21- ИОС1-06 
 Схема электрическая принципиальная щита 

ЩОР1 
1 

218-21- ИОС1-07 
 Схема электрическая принципиальная щита 

ЩР 
1 

218-21- ИОС1-08 
 Схема электрическая принципиальная щита 

ЩВ (начало) 
1 

218-21- ИОС1-09 
 Схема электрическая принципиальная щита 

ЩВ (окончание) 
1 

218-21- ИОС1-10 
 Схема электрическая принципиальная щита 

ЩНО 
1 

218-21- ИОС1-11 
 Схема электрическая принципиальная щита 

ЩПС 
1 

218-21- ИОС1-12 
План размещения электрооборудования и 

прокладки сетей освещения 
1 

218-21- ИОС1-13 
План размещения электрооборудования и 

прокладки сетей технологии 
1 

218-21- ИОС1 -14 
План размещения электрооборудования и 

прокладки сетей вентиляции. Заземление 1 

218-21- ИОС1-15 Молниезащита. План кровли 1 

218-21- ИОС1.1-16 
План прокладки кабелей по площадке 

1 

Общее количество листов, включенных в 

том 
51/52 
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1. Общая часть 
Проектная документация по объекту «Линия горячего цинкования на территории 

Индустриального парка «САБА» по адресу: Республика Татарстан, Сабинский район, 

п.г.т Богатые Сабы, пер. Заводской» («Линия…) выполнена на основании: 

- договора № 216-21 от 23 марта 2021 г. на выполнение проектно-изыскательских 

работ между ООО Проектное бюро «Макрос Плюс» (ООО ПБ «Макрос+») - Исполнитель 

и ООО «Цинк Саба» - Заказчик. 

– задания на проектирование, утвержденного директором ООО «Цинк Саба» 

Хузиным И.Т. 

Линия горячего цинкования («Линия…») предназначена для нанесения 

цинкового покрытия на металлические изделия методом погружения их в ванну с 

расплавленным цинком. Производство планируется разместить в проектируемом 

производственном здании ООО «Цинк Саба» на территории Индустриального парка 

«САБА» по адресу: Республика Татарстан, Сабинский район, п.г.т Богатые Сабы, пер. 

Заводской 

 

 

В объем электротехнической части проекта вошли: 

- электроснабжение здания производства «Линии...». от существующей КТП№4  

- электроснабжение вновь установленного технологического оборудования; 

- электроснабжение вновь установленного вентиляционного и сантехнического 

оборудования; 

- внутреннее освещение, заземление; 

- наружное освещение площадки и проездов.  

Все проектные решения и расчеты, используемые при проектировании системы 

электроснабжения, распределительных сетей 0,4 кВ удовлетворяют требованиям ГОСТ, 

отраслевых стандартов, СНиП, ПУЭ и других действующих нормативных документов. 
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2. Характеристика источников электроснабжения в соответствии 

с техническими      условиями на подключение объекта капитального 

строительства к сетям электроснабжения общего пользования 

Электроприемники производственного здания «Линии…» относятся к потребителям I и 

II категории надежности электроснабжения.  

Источником электроснабжения является существующая отдельно стоящая   

двухтрансформаторная подстанция КТП-№4 10кВ/0,4кВ (2х630кВА), РУНН-0,4кВ с 

секционным выключателем., 

В рамках проекта выполняется прокладка питающих кабелей от существующей 

КТП№4 РУНН 0,4кВ до ВРУ1 и ВРУ2 здания. Электроснабжение ВРУ выполняется от 

разных секций РУНН-0,4кВ: 

-от I секции шин ф.1(400А), и II секции шин ф.1(400А) запитано ВРУ1 

- от I секции шин ф.2(400А), и II секции шин ф.2(400А) запитано ВРУ2 

Проектируемые кабельные линии прокладываются в земле в траншее. 

Взаиморезервируемые линии прокладываются с расстоянием 1 метр. Тип кабелей 

АВБШвнг (А)LS – 2(4х150).на каждый ввод. 

Для подключения нагрузок первой категории электроснабжения систем 

противопожарной защиты предусмотрена панель ППУ-АВР.  

Таблица 2.1 - Основные электротехнические показатели проекта 

Наименование показателей 
Единица 

измерения 
Значение Примечание 

Напряжение сети кВ 0,23/0,4 - 

- 

Частота  Гц 501 - 

Дополнительно присоединяемая мощность: 

На КТП№4 

Установленная мощность 

Расчетная мощность 

Из них по Iкат. электроснабжения   

Рабочий /Пожар 

 

 

кВт 

кВт 

 

кВт 

 

 

 

682,9 

480,92 

 

14,5/28,2 

 

- 

- 

 

- 

- 

Категория по надежности 

электроснабжения 
- 

 

II,I 
- 

Коэффициент мощности на стороне 0.4 кВ 

 
- 0,93 - 

Годовой расход электроэнергии(6000час в год) кВт/час 2885520  
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3. Обоснование принятой схемы электроснабжения, выбора 

конструктивных и инженерно-технических решений, используемых в 

системе электроснабжения, в части обеспечения соответствия зданий, 

строений и сооружений требованиям энергетической эффективности и 

требованиям оснащенности их приборами учета используемых 

энергетических ресурсов(за исключением зданий, строений, 

сооружений, на которые требования энергетической эффективности и 

требования оснащенности их приборами учета используемых 

энергетических ресурсов не распространяются) 

 

Режим работы электрооборудования   непрерывный, трехсменный. Электроприемники 

относятся ко II категории электроснабжения. Электроснабжение потребителей 

предусматривается от существующей двухтрансформаторной подстанции КТП-10/1 

6/0,4 кВ с двумя силовыми сухими трансформаторами 2х630кВА 10/0,4 кВ и 

двухсекционным распределительным устройством низкого напряжения с секционным 

выключателем 

Вновь устанавливаемые распределительные устройства ВРУ1 ВРУ2 состоят из двух 

секций шин, получающих питания от разных секций РУНН-0,4кВ КТП№4. Панель ППУ, 

устанавливаемая для потребителей I категории электроснабжения, выполнены  

устройством АВР одностороннего действия и подключается с верхних зажимом ВРУ1. 

Конструктивные решения 

 

Все оборудование 0,4 кВ выбрано по номинальным параметрам и проверено на 

термическую стойкость к трехфазным токам короткого замыкания. Аппараты защиты 

проверены по отключающей способности. 

Щиты ВРУ1, ВРУ2, ПР1-ПР4 навесного исполнения, со степенью защиты IP31. Щит 

АВР ППУ навесного исполнения, красного цвета со степенью защиты IP31 

Всё электротехническое оборудование, изделия и материалы имеют исполнение, 

соответствующее климатическим условиям и окружающей среде, обусловленной 

проектируемой установкой и местом его установки и работы (внутри и вне помещений).  

На вводных ячейках в ВРУ 1, ВРУ2 и АВР-ППУ в качестве приборов учета 

устанавливаются электронные счетчики типа Меркурий. с коммуникационным 

интерфейсом RS-485. 
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4. Сведение о количестве энергопринимающих устройств, об их 

установленной, расчетной и максимальной мощности 

Электроприемники по II категории электроснабжения: рабочее освещение, 

электродвигатели систем вентиляции, отопления, технологического оборудования, 

подъемно транспортного оборудования. 

Электроприемники по I категории электроснабжения: аварийное эвакуационное 

освещение, системы дымоудаления, пожарная сигнализация  

Таблица 4.1 Сведения о расчетной мощности на ВРУ1  

 

Таблица 4.2 Сведения о расчетной мощности на ВРУ2  

 

 

Таблица 4.3 Сведения о дополнительно присоединяемой  мощности  КТП-№4 в аварийном 

режиме 

 

 

Исходные данные Расчетные Расчетная Расчетный

по заданию технологов по справочным данным данные мощность ток, А

Номинальная 

(установленная) 

мощность, кВт 

Коэффи-

циент 

исполь- 

зования

Ки х Рн
Ки х Рн 

х tgj
n*рн

2
актив-ная, 

кВт

реак-

тивная, 

кВАр

одного 

ЭП          

Рн

Общая    

Рн=n х 

Рн

Ки cosf  tgj
Рр=Кр х 

Ки х Рн

Qp=Ки х 

Рнхtgf

Мин      0,40

7 320,12 0,71 0,92 0,479 236,36 113,20 22962,24 4,5 0,950 224,55 53,00 230,72 350,54

Мах      87,40

Тельфер уч-ка поверхностей 1 75,00 75,00 0,75 0,86 0,593 56,25 33,38 5625

Вытяжной вентилятор 1 75,00 75,00 0,70 0,86 0,593 52,50 31,2 5625,00

Щит раб. освещения ЩОР1 1 15,80 15,80 0,80 0,96 0,292 12,64 3,69 249,64

Щит технологии ЩТ2 1 61,70 61,70 0,80 0,93 0,395 49,36 19,51 3806,89

Щит раб освещения ЩОР2 1 3,90 3,90 0,90 0,96 0,292 3,51 1,02 15,21

Щит нар. освещения 1 1,32 1,32 0,70 0,96 0,292 0,92 0,27 1,74

Щит технологии ЩТ1 1 87,40 87,40 0,70 0,93 0,395 61,18 24,18 7638,76

S
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н
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/ 
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Коэфф
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цент       

Кр

Характерные категории 

электроприемников, 

подключаемых к узлу

Коли

честв

о ЭП 

рабоч

их n, 

шт

Коэффициент 

реактивной 

мощности

Исходные данные Расчетные Расчетная Расчетный

по заданию технологов по справочным данным данные мощность ток, А

Номинальная 

(установленная) 

мощность, кВт 

Коэффи-

циент 

исполь- 

зования

Ки х Рн
Ки х Рн х 

tgj
n*рн

2 актив-

ная, кВт

реак-

тивная, 

кВАр

одного 

ЭП          

Рн

Общая    

Рн=n х Рн
Ки cosf  tgj

Рр=Кр х 

Ки х Рн

Qp=Ки х 

Рнхtgf

Мин      2,20

5 0,00 348,26 0,79 0,92 0,427 275,00 117,50 27397,95 4,4 0,900 247,50 20,00 248,30 377,26

Мах      100,00

Печь поз.3.1 1 100,00 100,00 0,90 0,96 0,292 90,00 26,25 10000,00

Рекуператор поз.3.9 1 80,00 80,00 0,75 0,92 0,426 60,00 25,56 6400,00

Щит вентиляции 1 69,26 69,26 0,75 0,9 0,484 51,95 25,16 4796,95

Щит розеток 1 24,00 24,00 0,70 0,92 0,426 16,80 7,16 576,00

Тельфер поз.3.17 1 75,00 75,00 0,75 0,86 0,593 56,25 33,38 5625,00
S

p
=
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P
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+
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2
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0
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=
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/(
3
^

0
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x
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н
)

Э
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x
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Коэффи -

цент       

Кр

Характерные категории 

электроприемников, 

подключаемых к узлу

Количест

во ЭП 

рабочих 

n, шт

Коэффициент 

реактивной 

мощности

по заданию технологов Расчетные Расчетная Расчетный

по заданию технологов по справочным данным данные мощность ток, А

Номинальная 

(установленная) 

мощность, кВт 

Коэффи-

циент 

исполь- 

зования

Ки х Рн
Ки х Рн х 

tgj
n*рн

2
актив-

ная, кВт

реак-

тивная, 

кВАр

одного ЭП          

Рн

Общая    

Рн=n х Рн
Ки cosf  tgj

Рр=Кр х 

Ки х Рн
Qp

Мин     

3 682,88 0,77 0,93 0,408 480,92 196,22 223972,09 2,1 1,000 480,92 53,00 483,83 654,40

Мах      348,26

АВР ППУ 1 14,50 14,50 0,90 0,96 0,292 13,05 3,81 210,25

ВРУ1 1 320,12 320,12 0,70 0,93 0,395 224,08 88,56 102476,81

ВРУ2 1 348,26 348,26 0,70 0,92 0,426 243,78 103,85 121285,03
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цент       

Кр

Характерные категории 

электроприемников, 

подключаемых к узлу

Количество 

ЭП рабочих 

n, шт

Коэффициент 

реактивной 

мощности
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Установленная мощность -682,88кВт 

Расчетная мощность -480,92кВт 

Максимально присоединяемая мощность  к КТП№4 -481кВт 

 

 

 

5. Требования к надежности электроснабжения и качеству электроэнергии 

Обеспечение надежности электроснабжения 

 

Электроприемники здания «Линия…» относятся ко II категории электроснабжения и  

запитаны от  РУНН-0,4кВ существующей  двух трансформаторной КТП№4.  

В нормальном режиме работы, загрузка силовых трансформаторов на КТП не 

превышает 0,5*Sном. Таким образом, при выходе из строя одного из трансформаторов 

второй возьмет на себя всю нагрузку без его последующей перегрузки. 

КТП№4 получает питание от двухсекционного РП-10кВ по двум кабельным линиям. В 

нормальном режиме секции работают раздельно. При исчезновении напряжения на одной 

из секций предусматривается ручное переключение на другую секцию. 

Для систем противопожарной защиты, выполнено электроснабжение по I категории. 

Схема АВР-ППУ, принята односекционнойс устройство автоматического ввода резерва 

одностороннего действия, получающие питание от разных секций КТП№4. При 

исчезновении напряжения предусматривается автоматическое переключение на второй 

ввод. 

Показатели качества электроэнергии 

При эксплуатации на выводах электроприемников обеспечивается качество 

электрической энергии в соответствии с ГОСТ 32144-2013. 

Для сохранения работоспособности и обеспечения устойчивой работы, проектируемых 

потребителей показатели качества электроэнергии находятся в пределах, которые 

приведены в таблице 5.1. 

Таблица 5.1 – Показатели качества электроэнергии 

Показатель качества электроэнергии 

Значение в 

течение 100 % 

времени 

интервала в одну 

неделю 

Значение в 

течение 95 % 

времени 

интервала в 

одну неделю 

Отклонение напряжения 

(п.4.2.2 ГОСТ  32144-2013), % 
±10 - 
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Колебание напряжения 

(доза фликера, п.4.2.3 ГОСТ 32144-2013): 

кратковременная доза фликера, отн. ед. 

длительная доза фликера, отн. ед. 

 

 

1,38 

1 

 

 

- 

- 

Суммарный коэффициент гармонических 

составляющих напряжения  

(п.4.2.4.1 ГОСТ32144-2013), % 

для напряжения электрической сети 0,4кВ 

 

 

12,0 

 

 

8,0 

Коэффициент несимметрии напряжений по 

обратной последовательности и несимметрии по 

нулевой последовательности 

(п.4.2.5 ГОСТ 32144-2013), % 

4 2 

Отклонение частоты в синхронизированных 

системах электроснабжения 

(п.4.2.1 ГОСТ 32144-2013), Гц 

±0,4 ±0,2 

В составе вновь подключаемых потребителей электрической энергии, отсутствуют 

потребители с нелинейными вольтамперными характеристиками. 

 

 

6. Описание решений по обеспечению электроэнергией 

электроприемников в соответствии с установленной 

классификацией в рабочем и аварийном режимах 

Обеспечение электроэнергией электроприемников в соответствии с установленной 

классификацией в рабочем и аварийном режимах осуществляется выполнением 

следующих мероприятий: 

– наличием двухтрансформаторной КТП№4 и, соответственно, двухсекционных РУНН-

0,4 кВ и РУ-10 кВ; 

– подключением РУ-10 кВ по двум независимым, взаимно резервируемым кабельным 

линиям 10 кВ с разных секций РП. 

– резервированием мощности силовых трансформаторов. При аварийном режиме 

(выходе из строя одного из трансформаторов) загрузка оставшегося в работе 

трансформатора не превышает 100% и позволяет вести непрерывный производственный 

процесс; 

- наличием АВР (одностороннего) на панели ППУ. В нормальном режиме в работе 

находится только основной ввод, а в случае неисправности устройство АВР отключает 

основной ввод и задействует в работу резервный ввод. Как только на основном вводе 

восстановится напряжение, система автоматически переключается на него. То есть система 

имеет приоритет основного ввода. Данная система позволяет осуществлять 

электроснабжение электроприемников без перерыва питания. 
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7. Описание проектных решений по компенсации реактивной 

мощности, релейной защите, управлению, автоматизации и 

диспетчеризации системы электроснабжения 

 

Компенсации реактивной мощности на шинах ВРУ1, ВРУ2 для здания «Линия…» не 

требуется. Расчетное значение коэффициента мощности составляет cosf/tgf =0/0,93/0,4. 

 

Релейная защита и автоматика  

В используемых, реконструируемых и вновь проектируемых щитах 

предусмотрены следующие виды защит: 

– токовая отсечка; 

– защита от перегрузки; 

– селективная защита от коротких замыканий с выдержкой времени; 

В АВР ППУ предусмотрены следующие виды защит: 

– токовая отсечка; 

– защита от перегрузки; 

– селективная защита от коротких замыканий с выдержкой времени; 

Защитно-коммутационная аппаратура обеспечивает требуемую чувствительность и 

селективность защит. 

Управление 

Местный режим управления электродвигателями вентиляторов осуществляется: 

-  кнопками управления "Пуск" /"Стоп", расположенными на шкафах управления  

- аварийная кнопка «Стоп» для останова технологического оборудования в случае аварии, 

расположенная на панели управления. 

- контакторами  в щите на отходящих линиях к электродвигателям.  

Дистанционный режим управления  осуществляется: 

   – групповое отключение вентсистем при пожаре, с одновременным: закрытием клапанов 

противопожарных и включением систем противодымной вентиляции, с одновременным 

открытием противодымных клапанов.  

Сигнализация 

Световая индикация   устанавливается:  

-на местных постах управления, расположенных возле соответствующих вентсистем 

(световая индикация): 

   – "Включена"; 

на панелях автоматики и управления вентсистемами: 



 13  

 
 

       Лист 

      218-21-ИОС1 
9 

Изм. Кол.уч Лист №док. Подп. Дата  

формат А4 

В
за

м
.и

н
в
. 

№
 

П
о

д
п

. 
и

 д
ат

а
 

И
н

в
. 

№
 п

о
д

л
. 

 

п
о

д
л

. 
 

    – «Работа»; 

   – «Авария»; 

Диспетчеризация системы электроснабжения не предусматривается. 

 

8. Перечень мероприятий по обеспечению соблюдения 

установленных требований энергетической эффективности к 

устройствам, технологиям и материалам, используемым в системе 

электроснабжения, позволяющих исключить нерациональный 

расход электрической энергии, и по учету расхода электрической 

энергии, если такие требования предусмотрены в задании на 

проектирование 

 

Выбор силового оборудования выполнен с учетом требований ст.10 (п.8) №261-ФЗ от 

23.11.2009 «Об энергосбережении, о повышении энергетической эффективности и о 

внесении  

изменений в отдельные законодательные акты Российской Федерации» 

В целях энергоэффективности в проекте предусмотрено: 

– существующая трансформаторная подстанция КТП№4 расположена в центре 

технологической установки, что позволяет снизить потери электроэнергии в 

распределительных кабельных сетях 10 кВ и 0,4 кВ за счет снижения общей длины 

распределительных сетей; 

– питающая и распределительная сети выполняются кабелями с медными жилами, 

обеспечивающими минимальные потери электроэнергии; 

– равномерное распределение однофазных нагрузок по фазам; 

- установка электронных приборов учета расхода электроэнергии, позволяющих повысить 

эффективность контроля и учета.  

Учет электрической энергии, выполнен на вводных ячейках ВРУ1, ВРУ2 и АВР ППУ. 

 

9. Описание мест расположения приборов учета, используемой 

 электрической энергии и устройств сбора и передачи данных от 

таких приборов  

На вводных ячейках ВРУ1, ВРУ2 и АВР ППУ в качестве приборов учета 

устанавливаются электронные счетчики типа Меркурий. с коммуникационным 

интерфейсом RS-485. 

10. Сведения о мощности сетевых и трансформаторных объектов. 
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Для электроснабжения нового технологического оборудования здания используется 

трансформаторная подстанция КТП-№4 на напряжение 10/0,4 кВ с масляными 

трансформаторами ТМГ мощностью 2х630кВА. 

 

11. Решения по организации масляного и ремонтного хозяйства - 

для объектов производственного назначения 

 

Существующая трансформаторная подстанция отдельно стоящая с масляными 

трансформаторами, поэтому организация масляного хозяйства не требуется. 

 Текущий и профилактический ремонт электротехнического оборудования будет 

производиться по месту и в мастерской электротехнического персонала.  

Средний и капитальный ремонт электрооборудования будет выполняться 

централизованно ремонтной службой комплекса и в специализированных 

организациях на договорной основе на производственных площадках данной 

организации. 

Мероприятия по организации ремонтного хозяйства выполняются в соответствии с 

Приказом №6 Минэнерго России от 13.01.2003, согласно пунктов: 

2.7.9. Визуальные осмотры видимой части заземляющего устройства должны 

производиться по графику, но не реже 1 раза в 6 месяцев ответственным за 

электрохозяйство Потребителя или работником, им уполномоченным. 

2.12.16. Осмотр и проверка сети освещения должны проводиться в следующие 

сроки: 

- проверка исправности аварийного освещения при отключении рабочего 

освещения - 2 раза в год; 

- измерение освещенности внутри помещений (в т.ч. участков, отдельных рабочих 

мест, проходов и т.д.) - при вводе сети в эксплуатацию в соответствии с нормами 

освещенности, а также при изменении функционального назначения помещения. 

2.4.17. Периодически, но не реже 1 раза в 6 месяцев выборочные осмотры КЛ 

должен проводить административно-технический персонал. 

 

 

12. Перечень мероприятий по заземлению (занулению) и  

молниезащите 
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В проекте предусмотрена система заземления TN-С-S, разделение РЕN проводника на 

РЕ и N выполнено начиная от распределительных щитов ВРУ. Для обеспечения пожаро- 

и электробезопасности выполнены следующие защитные меры: 

– изоляция токоведущих частей; 

– защитное автоматическое отключение питания; 

– система защитного заземления корпусов электрооборудования, каркасов щитов и 

распределительных устройств, металлических кабельных конструкций, оболочек и брони 

силовых и контрольных кабелей и пр.; 

– система уравнивания потенциалов; 

– молниезащита здания, защита от вторичных проявлений молнии(существующая); 

– защита от статического электричества. 

С целью уравнивания электрических потенциалов строительные конструкции, 

стационарно проложенные трубопроводы всех назначений, металлические корпуса 

оборудования и т.д. присоединены в соответствии с главой 1.7 ПУЭ изд. 7 к системе 

уравнивания потенциалов, соединяющей между собой следующие проводящие части: 

– PE  проводник питающей линии; 

– заземляющий проводник, присоединенный к заземлителю повторного заземления на 

вводе в здание; 

– металлические трубы коммуникаций, входящих в здание; 

– металлические части каркаса здания; 

– металлические части систем вентиляции и кондиционирования; 

– заземляющее устройство системы молниезащиты; 

– металлические оболочки бронированных кабелей. 

Соединения и присоединения заземляющих, защитных проводников должны быть 

надежными и обеспечивать непрерывность электрической цепи. При этом должны 

обеспечиваться требования ГОСТ 10434-82 «Соединения контактные электрические. 

Общие технические требования» ко 2-му классу соединений.  

Молниезащита выполняется в соответствии с «Инструкцией по устройству 

молниезащиты зданий и сооружений» РД 34.21.122-87, «Инструкцией по устройству 

молниезащиты зданий, сооружений и промышленных коммуникаций» СО-153-34.24.122-

2003. 

Проектируемое   производственное здание по уровню защиты от прямых ударов 

молнии относятся к III категории, что соответствует надежности защиты от ПУМ равной 

0,9. 
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В качестве        молниезащиты в пироге кровли между несгораемыми утеплителями 

прокладывается молниеприемная сетка с шагом 10х10. Сетка выполняется из стали 

горячего оцинкования диаметром 8мм и учтена в разделе АР.  

Выступающие над крышей металлические элементы (шахты, вентиляционные 

устройства) необходимо присоединить к сетке.  

В качестве токоотводов, соединяющих молниеприемную сетку с наружным контуром 

заземления, используются специально проложенные по наружным стенам здания 

проводники из круглой стали горячего оцинкования диаметром 8мм. Среднее расстояние 

между токоотводами не более 20 м. Токоотводы и молниеприемники  присоединены к 

наружному контуру заземления.  

Наружный контур заземления выполняется  горячего оцинкования полосовой сталью 

4х40 мм и присоединяется к внутреннему контуру заземления здания. Горизонтальный 

заземлитель прокладывается в траншее на глубине не менее 0,5 м от планировочных 

отметок земли и на расстоянии не менее 1 метра от фундамента. Повторный контур 

заземления PEN проводника выполнен горячего оцинкования полосой сталью 4х40 мм 

длиной 3 метра с забивкой вертикальных электродов длиной 3 м из угловой стали 

диаметром 50х50х4 мм.  

   

13. Сведения о типе, классе проводов и осветительной арматуры, которые  

 подлежат применению при строительстве объекта капитального 

строительства 

 

Кабельные сети запроектированы 5-ти и 3-х проводными кабелями с медными жилами 

класса1 по ГОСТ 22483-2012. 

Силовые сети запроектированы кабелями в негорючей оболочке с низким дымо и 

газовыделением марки ВВГнг(А)-LS  

Кабельные линии систем противопожарной защиты выполняются огнестойкими кабелями 

с медными жилами, не распространяющими горение экранированные при групповой 

прокладке по категории А по ГОСТ Р МЭК 60332-3-22 с низким дымо-и газо выделением 

(нг(А) - FRLS).  

Проектируемые сети проложены: 

-питающие кабели от КТП№4 проложены в траншее. Тип кабелей АВБШвнг(A)-LS 4x150. 

Защита кабелей от механических повреждений выполняется плитами ПЗК; 

 

     прокладка кабелей внутри здания выполняется:- по электрощитовой - в лотках; 
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   - по складским и техническим помещениям в ПВХ трубах; 

  - по коридорам - в металлических лотках, гофрированной трубе и кабельных каналах; 

 - по лестницным клеткам - скрыто в штробе; 

 - в помещениях с подвесным потолком в гофрированной трубе; 

  - в остальных помещениях открыто в кабельном канале по стенам и потолку; 

опуски к выключателям - открыто в кабельном канале.Федерации в области пожарной 

безопасности. 

Кабели для всех потребителей 0,4кВ выбираются по допустимому току, нагреву, 

проверяются по потере напряжения и обеспечению автоматического отключения 

аварийного участка при возникновении однофазного короткого замыкания. 

Проход кабелей через стены и перекрытия выполнить  в сертифицированных кабельных 

проходках. Кабельные проходки заделать огнестойким материалом (EI 120мин,) с 

пределом огнестойкости не ниже предела огнестойкости строительных конструкций, EI=90 

мин (сертификаты на огнестойкие кабельные проходки см. Приложение «Г»). 

Для освещения  используются наиболее экономичные светодиодные светильники. 

Выбор световой арматуры выполнен в зависимости от назначения помещения, 

характеристики среды, величины требуемой освещенности и высоты подвеса 

светильников. 

14. Описание системы рабочего и аварийного освещения 

Проектом предусматриваются следующие виды освещения: 

- рабочее освещение 

– аварийное  эвакуационное освещение; 

- эвакуационные световые указатели; 

-  наружное освещение. 

Ремонтное освещение предусмотрено от ящиков ЯТП 220/36В мощностью 0,25 кВт с 

безопасным разделительным трансформатором на напряжение 36 В..    

Светильники рабочего и аварийного  освещения включаются одновременно и создают 

общий световой поток. Освещение путей эвакуации обеспечивает 100% нормируемую 

освещенность сразу после нарушения питания рабочего освещения. Индекс цветопередачи 

Rа не менее 40. Продолжительность работы освещения путей эвакуации должна быть не 

менее 1 часа.  

Минимальную продолжительность освещения определяют временем, при котором 

существует опасность для людей. Освещение должно обеспечивать 100% уровня 

нормируемой освещенности постоянно или прерываться не более чем на 0,5 с. 
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Световые указатели (знаки безопасности) «Выход» устанавливаются над каждым 

эвакуационным выходом. Горизонтальная освещенность на полу вдоль центральной линии 

прохода принята 1 лк. Равномерность освещенности Eмин/Емак должна быть не менее 

1:10. Яркость светового указателя при нарушении питания рабочего освещения не ниже 

10кд/кв.м, продолжительность работы не менее 1ч. 

     В качестве источников света применяются светодиодные светильники. Для 

электропитания сети рабочего и аварийного освещения принято напряжение 0,23/0,4 кВ, 50 

Гц. 

Выбор освещённости произведен в соответствии с требованиями СП 52.13330.2016 

«Естественное и искусственное освещение. Актуализированная редакция СНиП 23-05-95*»  

Электроснабжения сети рабочего освещения осуществляется в производственной зоне от 

ЩОР1, в административной зоне от ЩОР2.  

Питание аварийного освещения выполнено от щита аварийного освещения ЩАО, 

установленного в электрощитовой.  

Все кабели приняты с ПВХ изоляцией, не поддерживающей горение (с индексом «нг-LS»), 

для сетей аварийного освещения приняты огнестойкие кабели (с индексом «нг-FRLS»). 

Кабели рабочего и аварийного освещения проложены на разных кабельных полках, в 

разных секциях кабельных лотков, в разных трубах. 

Управление электроосвещением в помещениях осуществляется выключателя ми по 

месту 

 

Основные показатели по электрическому освещению приведены в таблице 14.1. 

Наименование 
объектов 

Категория 
помещения, зона 

по взрыво-
пожаро-

опасности 

Освещен 
ность, лк 

Виды 
освещения 

Характеристика светильников 

    Помещения 
производственно
го корпуса   
 
 
 
 
 
 
Административн
ые помещения   

 
Г 
 
 
 
 
 
 
 

Д 

 
200 

 
 
 
 
 
 
 
 

400 

Рабочее Светильники светодиодные, степень 
защиты IP44, исп.У3 

Аварийное 
эвакуационно
е 

Светильники светодиодные  степень 
защиты IP44,исп.У3 

Указатели 
Выход  
 
Рабочее 
освещение 
Аварийное 
освещение 
Указатели 
Выход 

Светильники светодиодные с АБ, 
степень защиты IP56, исп. У3 
 
Светильники светодиодные, степень 
защиты IP21, исп. У1 
Светильники светодиодные, степень 
защиты IP21, исп. У3 
Светильники светодиодные с АБ, 
степень защиты IP21, исп. У3 

Наружное: 
проезды 
площадка 

 
ДН 

5 
5 
 

 Опоры со 
светильниками светодиодными IP65, 
исполнения У1 
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Стоянка 
автотранспорта 

 
10 

 

     Наружное освещение площадки выполнено:  

- на металлических опорах НФГ с кронштейнами (одинарными и двойными 

оголовниками 1К1-1,0-1,0-Ф1 и 1К2-1,0/180-Ф1) со светодиодными светильниками 40Вт 

IP65 исполнения У1; 

- на кронштейнах по фасаду (по оси 14) производственного здания светильниками 

40Вт. 

     Сети прокладываются в траншее кабелем АВБбШв-1кВ 4х6 кв.мм., с покрытием 

кирпичом на глубине 0,7м от поверхности земли. Внутри опор сеть выполняется кабелем 

ВВГ 3х2,5.  

      Средняя освещенность наружных площадок: пожарный проезд- расчетная-6Лк 

(допустимая 5Лк), стоянки автотранспорта- расчетная 10Лк, территория складирования- 

расчетная -6Лк (допустимая 5Лк). Разряд зрительной работы-XVII. Электроснабжение 

наружного освещения выполнено от щита управления наружным освещением на 25А с 

датчиком освещенности и реле ЯУО9601. Щит размещается в электрощитовой здания. 

 

 

 15. Описание дополнительных и резервных источников электроэнергии, 

в том числе наличие устройств автоматического включения резерва (с 

указанием одностороннего или двустороннего его действия) 

      Дополнительных и резервных источников не предусматривается. 

 АВР на щитах АВР-ППУ - одностороннего действия, питание приходит с одной рабочей 

секцией шин, вторая в резерве. АВР автоматически подключит резервную секцию при 

пропадании питания на рабочей.  

 

16. Перечень мероприятий по резервированию электроэнергии 

 

Система электроснабжения электропотребителей включает в себя следующие 

элементы, обеспечивающие надёжность электроснабжения: 

– КТП-№4 10/0,4 кВ с двумя трансформаторами, рассчитанными на полную нагрузку 

каждый и соответственно двухсекционные РУНН-0,4 кВ; 

- секционирование между секциями РУНН-0,4 кВ КТП №4 

– АВР   на АВР-ППУ; 
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– питание двухтрансформаторных КТП №4 по двум независимым взаимно 

резервируемым кабельным линиям; 

- распределительная сеть 0,4кВ запроектирована с учетом обеспечения селективности 

отключения в случае повреждения. 

17. Перечень энергопринимающих устройств аварийной и (или) 

технологической брони и его обоснование 

 

Электроприемники:  эвакуационное освещение,  щит аварийного освещения, шкаф 

управления противопожарными клапанами,  устройства пожарной сигнализации (РИП), 

шкафы противодымной защиты,   относятся к аварийной броне.  

Величина аварийной брони – Р рас=28,2кВт.  

Оборудование, относящееся к технологической броне,  проектом не предусматривается 

 

18.  Список нормативных и ссылочных документов 

 

1.  Постановление Правительства РФ от 16.02.2008 № 87 «О составе разделов 

проектной документации и требованиях к их содержанию» (с изменениями); 

2. Федеральный закон «Об энергосбережении и о повышении энергетической 

эффективности и о внесении изменений в отдельные законодательные акты РФ»   от 

23.11.2009 № 261-ФЗ (с изменениями); 

3. ПУЭ (изд.7) «Правила устройств электроустановок» 

4. ГОСТ 12.1.030-81 ССБТ. Электробезопасность. Защитное заземление. Зануление (с 

изменением  

5. ГОСТ Р 50571-4-44-2011 Электроустановки низковольтные. Часть 4-44. Требования 

по обеспечению безопасности. Защита от отклонений напряжения и 

электромагнитных помех; 

6.  ГОСТ Р 50571.5.52-2011 Электроустановки низковольтные. Часть 5-52. Выбор и 

монтаж электрооборудования. Электропроводки; 

7. ГОСТ Р 50571.5.54-2013 Электроустановки низковольтные. Часть 5-54. Выбор и 

монтаж электрооборудования. Заземляющие устройства, защитные проводники и 

защитные проводники уравнивания потенциалов; 

8. ГОСТ 31996-2012 Кабели силовые с пластмассовой изоляцией на номинальное 

напряжение 0,66, 1 , 3 кВ; 

9. ГОСТ Р 55842-2013 Освещение аварийное. Классификация и нормы 
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20. Приложение «А». Технические условия
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21. Приложение «Б». Трансформаторная подстанция КТП№4
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22. Приложение «В». Светотехнический расчет в здании
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Ввод №1, 

PE
N

380/220В

РЕ
N

QS2QS1

Ввод №2,

3м

Принципиальная однолинейная 
схема электроснабжения

-в силовой сети - 1,9%
1 Максимальная потеря напряжения в здании для вводов 1, 2 составляет:

-в сети освещения - 2,2%

( с учетом АВР)

рабочий ввод

резервный ввод

2 Возможна замена автоматических выключателей в магистральных
щитах на автоматы с аналогичными характеристиками.

н3
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3.1
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ь

ЩВ

3Р200А С

АВР
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N

ЩАП-43-50А
АВР-ППУ
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Меркурий

PI
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Iр=18,6 А

50А 50А

Рабочий режим

Рр=143,87 кВт
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Щ
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Режим "Пожар"
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QF1
3Р50A 

QF2
3Р50A 

FU1..FU3
250А

КТП№4  2х630кВА 10/0,4кВ

cosf=0.93

Аварийный режим на ВРУ2
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н3,4 -ВРУ1
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ВВГнг(А)-FRLS 5х16

ВВГнг(А)-FRLS 5х16

Н .контр.
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ЩРН-3/36 IP31
ПР5 (480(h)х300х120)
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ВВГнг(А)-FRLS 5х16
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* длина кабелей уточняется по месту
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ВВ
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Гн

г(
А)

-L
S 

5х
12

0
3/40С

ЩР

Щ
ит

 
ро

зе
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Ре
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Гн
г(

А)
-L

S 
5х

12
0

Э
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Р
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3Р40А С

L1,L2,L3
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Рабочий режим

Рр=122 кВт
Iр=201,7А

Рабочий режим

Рр=141,4кВт
Iр=233,7 А

cosf=0.92 cosf=0.92
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Те
ль

ф
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нПР1,  5м нПР2,  5м
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3Р16А С

16A

ст. 4х40

50х50х5, L=2,5м
Сталь угловая оц.

заземления,R<10(Ом)
Контур повторного 

Сталь полосовая оц.
4х40

арматура ж/б

вентиляции
воздуховоды
конструкций

канализации

водопровода
трубы

трубы

щита
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2х(ст. 5х25)
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Гн
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Щ
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1 2
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Кс=0,8

ВВГнг(А)-LS 5х120

Кс=0,85

Аварийный режим на ВРУ1

Рр=224,55кВт
Iр=350,5А
cosf=0.92

Ру=320,12 кВт

Кс=0,71
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рв
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ШУК

1,5

Руст=14,5 кВт Руст=28,2 кВт

Аварийный режим на ВРУ2

Рр=247,5кВт
Iр=377,26А
cosf=0.94

Ру=348,3 кВт

TA1-1, ТА1-2,
ТА1-3  250/5

TA1-1, ТА1-2,
ТА1-3  250/5

250А
250A 

Дополнительно присоединяемая мощность на КТП№4

Рр=480,92кВт
Iр=654,4А
cosf=0.93

Ру=682,88кВт

ВВГнг(А)-LS 5х120 ВВГнг(А)-LS 5х120 ВВГнг(А)-LS 5х120

н1,2 -ВРУ1
( Iдоп=448А)

н3,4 -ВРУ2

2АВБбШвнг(А)-LS 4х120

н1,2 -ВРУ2

34
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Г
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Схема принципиальная щита управления

ЩНО

Вз
ам

. и
нв

. №
По

дп
. и

 да
та

Ин
в.

 №
 п

од
п.

Со
гл

ас
ов

ан
о

КМ1

L12L22
L32

QF1

L1 L2
L3

L13L23
L33

1 2

3

SB1

SB2

5

SA01

4

6

SF1

L

N

3 4

BL1

5
6

8

QF2

L14

L24

L34

3Р25А

25А

3Р16А

Обозначе-

ние

Наименование
Кол. Примечание

1

2

1

3

1

1

1

1

QF5

Ррас=1,32кВт

Iр=2,09A

ЩНО ЯУО 9601-3474

L

N

3 4

5
6

1

ST1

от ВРУ1

(3Р32А)

Шкаф

(1000х500х250)

руч. 0

1

КМ2 КМ3

SA2

HL2

SA3

HL3

SA1

HL1

7

КМ2

КМ3

КМ1

ПУ-ЩНО

тайм. фото.р.

Щит управления работает в трех режимах. Выбор режима осуществляется при  помощи

переключателя на двери ящика. В режиме "Мест." управление осуществляется непосредственно с

щита. В режиме "Фотореле" управление осуществляется с программируемого  сумеречного

вывключателя SF1 с фотодатчиком BL1. В режиме "Таймер" управление производится

программируемым реле времени. В ЩНО предусмотрен режим дистанционного пофазного

включения/отключения светильников с пульта управления ПУ- ЩНО, установленного в помещении

охраны.

QF1 Авт.выключатель ВА47-63 3р, 25А

QF2,

Авт.выключатель ВА47-63 3р,16А

КМ1, КМ2, КМ3

QF5
Авт.выключатель ВА57-35 1р, 6А

КМ1

43
44

КМ2

43
44

КМ3

43
44

Контактор  КМ63/2-63 2НО,25А

ST1
Программируемое реле времени PCZ-525

BL1
Фотодатчик

SF1
Фотореле ФР-10А

SB1 
Кнопка "Пуск" 1НО

SB2 
Кнопка "Стоп" 1НЗ

SA1 Переключатель, 4-поз.

SA2, SA3, SA4
Переключатель, 2-поз. 1НО

3

HL1, HL2, HL3
Арматура светосигнальная, 220В

3

Шкаф (500х500х250)

Шкаф (270х210х120) 1

1

1

ЩНО

ПУ-ЩНО

N

1Р6А

7

Х/1

11

Х/2

21

Х/3

31

Х/5

11

Х/6

21

Х/7

31

Х/8

11

Х/9

21

Х/10

31

В пост охраны

(ПУ ЩНО)

ЩНО-К

Х

Провод

Клемма

Провод

1 1

2 2

3

4

N

5

1

2

3

4

КВВГнг(A)-LS

10x1,5

6 6

7

8 8

9 9

10

N

N

4

5

cosf=0.96

25А

25А

Р=1,32кВт

dU=1,9%

ВВГнг (А)LS 5х2,5/3х1,5

Разраб.

Изм.

Кол.уч.

Лист
№док. Подп.

Стадия Лист Листов

Вершинина

ПБ "Макрос Плюс"

ГИП Вершинин

Киселева

Н.контр.

218-21-ИОС1

П

Дата

05.07.21
Система электроснабжения

ООО

10

Линия горячего цинкования на территории Индустриального парка 
"САБА" по адресу: Республика Татарстан, Сабинский район, п.г.т 

Богатые Сабы, пер. Заводской

43



И
нв

.N
° п

од
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П
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 и

 д
ат

а
Вз
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. и

нв
. №

Обозначение

Номер группы

ЩПС

Рр=5,1кВт
Ру=7,5кВт

Iр=8,3А

Э
ле

кт
ро

пр
ие

м
ни

к
Щит пожарной сигнализации

Поз. на плане
№1 №2 №3 №5 

1,0

Пит
ани

е ш
каф

а
ШК

.1

L1,L2,L3

N
РЕШинопровод: 

тип, U, Iр, Руст, cosφ

Проводник:
тип, маркировка, 

длина

тип, Iном,

Ап
па

ра
ты

 з
ащ

ит
ы QF (автоматич.

Iр, А

тип, Iном, А,
QD (УЗО)

ΔI, мАот
хо

дя
щ

их
 л

ин
ий

3/16С

выключатель)

От ППУ    L=3м

нЩПС  ВВГнг(А)-FRLS 5х2.5

тип, Iном,
QF (автомат)

Iр, А

Аппараты защиты
питающей линии

тип, Iном, А,
QD (УЗО)

ΔI, мА

№4 №6 №7 

гр
.1

   
13

0м
ВВ

Гн
г(А

)- 
FR

LS
 3х

1,5
1/6С

Руст, кВт
Рр, кВт
Iном / Iпуск, А 4,8

гр
.2

   
16

0м

гр
.3

  1
80

м

гр
.4

   
90

м

гр
.5

  9
0м

гр
.8

  6
0м

гр
.7

 8
0м

cosf=0.96

ВВ
Гн

г(А
)-L

S 
3х

1,5

0,5

2,1

0,5

1,0 0,5 0,69

3,2

ЩРН-3/24 IP31

Кс=1

к.20
4
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принципиальная щита ЩПС

Разраб.
Изм. Кол.уч. Лист №док. Подп.

Стадия Лист Листов

Вершинина
ПБ "Макрос Плюс"

ГИП Вершинин
Киселева

Н.контр.

П

Дата
Система электроснабжения

ООО

11

218-21-ИОС1
Линия горячего цинкования на территории Индустриального 

парка "САБА" по адресу: Республика Татарстан, 
Сабинский район, п.г.т Богатые Сабы, пер. Заводской

05.07.21

ВВ
Гн

г(А
)- 

FR
LS

 3х
1,5

ВВ
Гн

г(А
)- 

FR
LS

 3х
1,5

ВВ
Гн

г(А
)- 

FR
LS

 3х
1,5

ВВ
Гн

г(А
)- 

FR
LS

 3х
1,5

Пит
ани

е ш
каф

а
ШК

.2

к.10
1

Пит
ани

е ш
каф

а
ШК

.3

к.10
1

Пит
ани

е ш
каф

а
ШК

.4

к.10
1

Пит
ани

е ш
каф

а
ШК

.5

к.10
1

0,5

2,1

0,5

0,5

2,1

0,5

0,5

2,1

0,5
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9000

1

550
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600
0

600
0

475
00

9000

+3,
900

Ж

И

Е

Д

Г

В

Б

А

К

+3,
900

2

+1,
950

Номер
поме-
щения

Наименование
Кат

поме
ще
ния

Экспликация помещений

Площадь,
мІ

101
102
103
104
105
106

Производственное здание

4333,21

66,93
22,15
36,73

60,05
80,34

Административно-бытовой корпус

Помещение для уборочного инвентаря

201
202
203
204
205
206
207
208
209
210
211
212

Общая площадь

14,76

41,21

7,28

2,45

8,45
8,98

1,84

2,53
3,04

5,06

35,91
19,81
19,81
40,45
40,45
40,45

82,49

План на отм. 0,000

План на отм. +3,900

6,39

19,14

19,14

6,04

6,04

4,34
13,21

88,18
26,48

155,33

15,29

91,58

104,24107

110
111
112
113
114
115
116
117
118
119
120
121
122
123
124
125
126

Лест. клетка
Коридор
Сан. узел
Серверная
Кабинет начальника цеха
Кабинет мастеров смен
Кабинет механиков
Кабинет менеджеров
Кабинет технологов
Бухгалтерия
Помещение для уборочного инвентаря
Венткамера

Тамбур
Вестибюль
Лест. клетка
Сан. узел
Коридор
Комната охраны
Тамбур

Тамбур

Комната приема пищи

Цех
Теплогенераторная

Электрощитовая
Комната управления 

Склад цинка

Помещение 
Помещение для очистки фильтра

Душевая мужская
Умывальная мужская
Сан. узел мужской

Раздевалка женская
Душевая женская
Сан. узел женский

Раздевалка мужская

1

0,000

П

Р

6000

105

+3,000

0,000

8 9

6000

0,000

По
дп

. и
 д

ат
а

Вз
ам

.ин
в.№

Ин
в.№

по
дл

.
Со

гл
ас

ов
ан

о

План на отм. +3,900

План на отм. 0,000
м 1:100 

В/Ш = 594 / 841 (0.50м2) Allplan 2012
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План размещения электрооборудования

и прокладка   сетей  освещения

Система электроснабжения

гр.1
А

гр.1а

А

А

А

А

А

А

А

А

А

А

А

А

А

А

А

А

А

А

А

А

А

А

А

А

А

А

А

А

А

А

А

А

А

А

А

А

А

А

А

3 3 3 3 3 3 3

3

3 3

3

3

3

3

3

3

3

3

3 3 3

3

3

3 3 3 3 3 3

3

3

3

3

3

3

3

3

33

гр.1 гр.1 гр.1А гр.2 гр.2 гр.3 гр.3гр.1А

3

3

3

3

3 3 3

3 3 3

3 3 3

3 3
3

3 3

3 3

3 3 3

200Лк

гр.2А

1х10

4,300

1-

1х10

4,300

1-

1х10

4,300

1-

1х10

4,300

1-

1х10

4,300

1-

1х10

4,300

1-

1х10

4,300

2-

1х10

4,300

1-

1х10

4,300

1-

1х10

4,300

1-
1х10

4,300

1-

1х10

4,300

1- 1х10

4,300

1-

1х10

4,300

1-

1х10

4,300

1-

103 104

106

107

102 А

200Лк
200Лк 200Лк ЩОР1

100Лк

А А

1 24 *  ASTZ - ДВО59-18-001 DLU 940 (2017 lm)

2 121 *  ASTZ - ДПО12-30-003 Universal Opal 840 (3992 lm)

3 62 *  ASTZ - ДСП47-110-601 Arsenal 750 (15671 lm)

4 72 *  ASTZ - ДСП47-80-601 Arsenal 750 (10747 lm)

5 5 *  ASTZ - ДСП52-32-101 Optima 840 (3567 lm)

3 40 *  ДСП47-110-601 

4 72 *  ДСП47-80-601

 4-ДСП47-110-601 

 6-ДСП47-110-601 

 6-ДСП47-110-601 

3-ДСП47-110-601 

 4-ДСП47-110-601 

А

А

110 111

112
113

114
115

116
117

118

119

120

121

122123

126

А

А А
А А

А А

 (2)*25-ДПО12-30-003

А
А

202

204

205

206

207

208

209

210

212

211

А
А

А

А

А

А

 4-ДПО12-30-003 

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

5

2

2

-

6-ДПО12-30-003 

-

 5-ДПО12-30-003 

-

5-ДПО12-30-003 

-

 6-ДПО12-30-003 

-

6-ДПО12-30-003 

-

 8-ДПО12-30-003 

-

-

 5-ДСП52-32-101 

10-ДПО12-30-003 

 2-ДПО12-30-003 

-

А А

200Лк

ЩОА

ЩОР2

ЯТПР-0,25

220/36В

ЯТПР-0,25

220/36В

100Лк 100Лк

11-ДПО12-30-003 

 2-ДПО12-30-003 

-

гр.4 гр.4

гр.5

гр.5

гр.5

 2-ДВО59-18-001 

1

1

7-ДПО12-30-003 

-

2

2

2

2

2

2

2

2

 6-ДВО59-18-001 

 8-ДВО59-18-001 

 5-ДВО59-18-001 

ЯТПР-0,25

220/36В

ЯТПР-0,25

220/36В

гр.1

гр.1

гр.1

гр.1

гр.2

гр.2

гр.3 гр.3

гр.3

гр.4

гр.5

гр.5

гр.5

гр.6

гр.6

гр.6

гр.6

гр.5

гр.5

1х10

4,300

1-

 План на отм. +3,900
м 1:100 

гр.2А гр.2А

гр.3А гр.3А

гр.3А

гр.3А

гр.3А

гр.3А
гр.3А

гр.3А

1. Сеть рабочего освещения выполнить кабелем ВВГнг(А)-LS. Сеть аварийного резервного освещения

выполнить кабелем ВВГнг(А)-FRLS.

2. Линии освещения проложить:

- по электрощитовой - в лотках;

- по складским и техническим помещениям в ПВХ трубах;

- по коридорам - в металлических лотках, гофрированной трубе и кабельных каналах;

- по лестницным клеткам - скрыто в штробе;

- в помещениях с подвесным потолком в гофрированной трубе;

- в остальных помещениях открыто в кабельном канале по стенам и потолку;

- опуски к выключателям - открыто в кабельном канале.

3. Питание освещения выполнить:

- рабочее освещение - от ЩОР1- в производственной зоне, от ЩОР2- в административной зоне

- аварийное - от ЩОА-1.

4. В административных помещениях выключатели применить скрытой установки , в остальных

помещениях - открытой установки. Выключатели установить у входов в помещения на высоте 1 м от

уровня пола. Степень защиты выключателей:

- для пожароопасных и влажных помещений - не ниже IP54;

- для остальных помещений - не ниже IP20.

5. Светильники в административной зоне установить в подвесном потолке. .В производственной зоне на

лотках 100х50 или  открыто на поверхность потолка Точную привязку светильников уточнить по

конструкциям подвесного потолка. Степень защиты светильников:

- для  пожароопасных и технических помещений - не ниже IP54;

- для остальных помещений - не ниже IP20.

6. Световые указателя "ВЫХОД" и "Направление движения" учтены в разделе "АПС и СОУЭ". Световые

указатели "ПК" установить в местах расположения пожарных кранов и подключить к системе аварийного

освещения.

7. Для подключения уборочных механизмов в коридорах установить розетки со степенью защиты IP54 на

высоте 0,5 м.

8. Проходы кабельных линий через перегородки и перекрытия строительных конструкций выполнить в

специализированных противопожарных проходках.

9. Условные обозначения по ГОСТ 21.613-2014.

3

4

1

2

5

Условниые обозначения

1х10

4,300

Светильник аварийного освещения над входом

ЩОР1

ЩОА

- Щит аварийного освещения;

- Щит рабочего освещения;

- Межэтажный переход (трасса приходит с более низкой отметки);

- Межэтажный переход (трасса уходит на более высокую отметку).

- Выключатель освещения одноклавишный, 10А, IP54;

- Выключатель освещения одноклавишный, 10А, IP20;

- Розетка однополюсная 220 В, 16А, IP54;
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пер. Заводской
05.07.21

218-21-ИОС1

14

План размещения электрооборудования

и прокладка   сетей  вентиляции. Заземление

Система электроснабжения

Повторный контур

50х50х4

40х4

L=3м

220В/0,5кВт

ШК2

220В/0,5кВт

ШК2

220В/0,5кВт

ШК5

220В/1кВт

ШК1

220В/0,5кВт

БА

220В/1кВА

БА.1

220В/1кВА

Узел 1

ст. полоса

оцинк. 40х4

ГЗШ - шина PEN

ВРУ1
ст. полоса 40х4

Контур дополнительного

уравнивания по электрощитовой

Заземление щитов в

электрощитовой

ПуГв(А)нг-LS 1х25

Контур дополнительного
уравнивания по техническим
помещениям (венткамеры,
теплогенераторная и пр.)

ст. полоса 40х4

ПуПнг(А)-LS 1х25

Обходная перемычка
ст. пол. 40х4

Водомеры, задвижки или
фланцевые соединения

Тр
уб

ы н
ар

уж
ны

х
се

те
й О

Ви
ВК

 на
 вв

од
е в

зд
ан

ие

Схема заземления (зануления) и молниезащиты

Контур основного уравнивания по
цеху(пом.101)

ПуГвнг(А)-LS 1х25
Ст.40х4

 для заземления  корпусов технологического
оборудования

Металлические
кабеленесущие

системы (лотки,

короба и пр.)

PEN-проводник
питающей сети

ПуГв(А)нг-LS 1х4

ШДУП

Металлические поддоны душевых
кабин, ванны и пр

пом.118,124.

Горизонтальные
заземлители

Здание

Горизонтальные
заземлители

Ве
рт

ик
ал

ьн
ые

за
зе

мл
ит

ел
и

Ве
рт

ик
ал

ьн
ые

за
зе

мл
ит

ел
и

Ве
рт

ик
ал

ьн
ые

за
зе

мл
ит

ел
и

То
ко

от
во

ды

Молниеприемная сетка

То
ко

от
во

ды

То
ко

от
во

ды То
ко

от
во

ды

ПуГв(А)нг-LS 1х4
Корпуса

электрощитов

ПуГв(А)нг-LS 1х25 ПуГв(А)нг-LS 1х25

ст. полоса 40х4

 шина PEN

ВРУ2

ШУ-ПД1(ШПК4)

380В/2,2кВт
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Па
рап

ет

Парапет

6000 6000 6000 6000 6000 6000 6000 6000 6000 6000 6000 6000

2 3 54 876 9 10 11 12 13 14

24000 24000 24000
72000

ЛП
см. раздел КМ

1

9000

Парапет
ЛП
см. раздел КМ

i=0,1 i=0,1 i=0,1 i=0,1i=0,1

i=0,1 i=0,1 i=0,1 i=0,1i=0,1

i=0.1
Па

рап
ет

Парапет

i=0,1 i=0,1 i=0,1i=0,1

ЛП
см. раздел КМ

1

Парапет

600
0

300
0

600
0

250
0

100
0

550
0

600
0

600
0

600
0

600
0

600
0

600
0

600
0

660
00

Р

185
00

475
00

А

Б

В

Г

Д

Е

Ж

И

К

Л

М

Н

П

Ж

И

К

550
0

600
0

600
0

600
0

600
0

600
0

600
0

600
0

Е

Д

Г

В

Б

А

475
00

1

1

1

Парапет

ЛП
см. раздел КМ Парапет

i=0.1i=0.1 i=0.1i=0.1i=0.1 i=0.1

ЛП
см. раздел КМ

Па
рап

ет

+9,100

+9,
100

+14
,20

0

+14,200

+14,200

+18,200

+18,200

+8,600

+8,
600

Парапет
+9,100

Па
рап

ет i=0,1 i=0,1i=0,1 i=0,1 i=0,1

Кон
ек

Кон
ек

i=0,1 Парапет
+18,330+18

,20
0

Кон
ек

i=0,1

i=0,1

i=0,1

i=0.1

Кон
ек

Кон
ек

Кон
ек

i=0.1 i=0.1 i=0.1i=0.1

i=0,1

Наименование материала слоя
и его толщина Примечание

Площадь
кровли,

мІ

Тип
кровли

1

ПВХ мембрана "LOGICROOF" V-RP "ТехноНИКОЛЬ-1,2мм
Минераловатные плиты "ТехноРУФ" В70 "ТехноНИКОЛЬ"
-50мм

Молниеприемная сетка Ст40х4
Минераловатные плиты "ТехноРУФ" Н30 "ТехноНИКОЛЬ" -100мм
Пароизоляция "ТехноНИКОЛЬ"
Стальной профилированный настил

Разуклонку создать плитами 
из НГ каменной ваты 
Техноруф. Для формирования 
разуклонки к водосточным 
воронкам использовать набор 
плит из каменной ваты 
Техноруф Н-30.
Крепление утеплителя 
механическое.

Экспликация кровли

5103,50

Водосточная 
воронка

Водосточная 
   воронка

Водосточная 
   воронка

Водосточная 
   воронка

Водосточная 
   воронка

Водосточная 
   воронка

Водосточная 
   воронка

Водосточная 
воронка

Водосточная 
воронка

Водосточная 
   воронка

Водосточная 
воронка

Водосточная 
   воронка500

Водосточная 
воронка

Водосточная 
   воронка

Водосточная 
   воронка

Водосточная 
   воронка

В1 В2 Крышный вентилятор 
В3

Крышный вентилятор 
В6

В14
ш.315

В15
ш.250

В16
ш.200

ВД1

ПД1

Крышный вентилятор 
В5

2200

П1 П2

Г1

Пешеходная дорожка
LOGICROOF Wolkway Pazzle
ТехноНИКОЛЬ

По
дп
. и
 д
ат
а

Вз
ам

.ин
в.№

Ин
в.№

по
дл
.

Со
гл
ас
ов
ан
о

План кровли 

~

В4

380В/1.1кВт

~

В5

380В/1.1кВт

~

В6

380В/1.1кВт

~

В3

380В/1.1кВт

~

В7

380В/1.1кВт

~

В8

380В/1.1кВт

~

В9

380В/1.1кВт

~

В10

380В/1.1кВт ~

В11

380В/1.1кВт

~

В12

380В/1.1кВт

~

В2

380В/1.1кВт

~

В1

380В/1.1кВт

Вор1

220В/0,03кВт
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Стадия
Лист Листов

Кол. уч.

Разраб.

Н.контр.

Подп.№ док.

ГИП

Изм. ДатаЛист

П

ПБ "Макрос Плюс"

Вершинин

Вершинина

Линия горячего цинкования на территории Индустриального

парка «САБА» по адресу: Республика Татарстан, Сабинский

район, п.г.т Богатые Сабы, пер. Заводской

Молниезащита.

План кровли

Киселева
05.07.21

Узел прохода токоотвода молниезащиты через парапет.

Соединения вертикальных и горизонталльных

заземляющих проводников

Токоовод

Круг оцинкованный d=8мм

с кровли до ур .земли

Токоовод

Круг оцинкованный d=8мм

с кровли до ур .земли

Токоовод

Круг оцинкованный d=8мм

с кровли до ур .земли

Токоовод

Круг оцинкованный d=8мм

с кровли до ур .земли

Токоовод

Круг оцинкованный d=8мм

с кровли до ур .земли

Токоовод

Круг оцинкованный d=8мм

с кровли до ур .земли

Токоовод

Круг оцинкованный d=8мм

с кровли до ур .земли

1. Молниезащита здания выполнена в соответствии с:

-ПУЭ 7 изд. "Правила устройства электроустановок";

-РД 34.21.122-87 "Инструкция по устройству молниезащиты зданий и сооружений ";

-СО 153-34.21.122-2003 "Инструкция по устройству молниезащиты зданий, сооружений и

промышленных коммуникаций";

2. Здание относится по устройству молниезащиты к III категории, надежность защиты по

ПУМ-0,9. Для защиты от прямых ударов молнии используется молниеприемная сетка.

Шаг ячейки молниеприемной сетки не превышает 10х10м. Молниеприемная сетка и

токоотводы выполнены из круга стального оцинкованного Ø8мм. Токоотводы от

молниеприемной сетки должный быть проложены к заземлителям не реже чем через

20м по периметру здания. Точное расположение токоотводов (опусков) уточняется по

месту.

3. Молниеприемная сетка выполнена в пирого кровли между несгораемыми слоями

утеплителя и учтена в разделе АР.  Опуски -токоотводы крепятся к стене при помощи

зажима К1-200ГЦ-02 с шагом 1000 мм.

4. Каждый токоотвод присоединяется к искусственному заземлителю, состоящему из

электродов длиной 3,0 м, объединенных горизонтальным проводником из оцинкованной

полосы 40х4 мм, уложенном на глубине 0,5-0,7м от уровня земли и на расстоянии не

менее 1 м от фундамента.

5. Соединение с круглого проводника на плоский выполнить при помощи держателя

проводника ДПУ-30ГЦ.

6. Выступающие над крышей металлические элементы присоединить к

молниеприемной сетке, а выступающие неметаллические элементы - оборудовать

дополнительными молниеприемниками, также присоединенными к молниеприемной

сетке.

7. Обеспечить непрерывность соединения всех элементов заземления и

молниезащиты. Соединения выполняются сваркой, пайкой, допускается также вставка в

зажимной наконечник или болтовое крепление. Сварные соединения обработать

цинковым спреем.

 Плита перекрытия

 Молниезащита

водосточной воронки

Молниеприемная сетка D8

на держателях

Вентилятор крышный

 Молниезащита крышного вентилятора

Молниеприемная сетка D8

на держателях

Система электроснабжения
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- Площадка для сбора крупногабаритного мусора, ТБО

Условные обозначения

- Границы земельных участков поставленных на
  кадастровый учет

- Парковочные места

- Граница земельного участка

- Граница проектирования с учетом благоустройства
  прилегающей территории

Р

- Бордюрный камень БР 100.30.15

- Бордюрный камень БР 100.20.8

- Дождеприемный колодец

В1           Хозяйственно-питьевой водопровод (проектируемый)

В             Хозяйственно-питьевой водопровод (существующий)

К            Канализация бытовая (существующая)

Кл            Канализация дождевая (существующая)

                Кабель 0,4кВ в траншее (проектируемый)

Тклкфон (существующая)

 Г             Газопровод (существующий)

К2             Канализация дождевая (проектируемая)

К1             Канализация бытовая (проектируемая)

 Г            Наружный газопровод (проектируемый)

W

W0           Кабель наружного освещения в траншее
W0

- Опора освещения на 2 светильника

- Опора освещения на 1светильник

- Светильник на фасаде здания

К
л

К
л

К
л

К
л

К
л

К
л

К
л

К

К

К

К

К

К

К

К

Кл

Кл

Кл

Кл

Кл

Кл

Кл

Кл

Кл

К

К

К

К

К

К

К

К

К

К

В

В

В

В

В

В

В

В

В

В

Г

Г Г

Г

Г

Г

Г

В

В

В

В

В

В

В

Г

Г

В

В

В

В

В

В

В

В

В

Г

Г

Г

Г

В

В

В

В

В

В

В

В

В

К
л

В

В

Р

П

К

А

2

3

1

14

6
6
,
0
0

6
,
0
0

81,00

13

72,00

6
0
,
0
0

4
7
,
5
0

6,00

60,00

6,00

Шлагбаум

25,00

0,00=167,15

1

Шлагбаум

2

3

4

B1 B1 B1

B1
B1

B1
B1

B1

ПГ2

ПГ3

ПГ4

сущ.

МК

Врезка в

сущ. сеть

K2 K2 K2 K2 K2 K2

K2
K2

K2
K2

K2 K2 K2
K2

K2

K2
K2

K2
K2

K2
K2

K2

ДК1

ДК3

ДК2

K1 K1 K1

Врезка в сущ.

сеть Ø250

Врезка в сущ.

сеть Ø500

4
,
0
0

 
Г

5

W

W

1
,
0
0

Т
К

-
1
(
Т

К
-
2
)

3
0
0
х
9
0
0

W0

W0

W0

W0

W0

W0

W0

W0

W0

W0

W0

W0

W0

Оп.№3 ф.С Оп.№2 ф.В
Оп.№1 ф.А Оп.№9 ф.А

Оп.№10 ф.В

Оп.№11 ф.С

Оп.№12 ф.А

Оп.№13 ф.В

Оп.№14 ф.СОп.№15 ф.АОп.№16 ф.В

Оп.№7 ф.А

Оп.№4 ф.А

Оп.№5 ф.В

Оп.№6 ф.С

Оп.№8 ф.В

Оп.№17 ф.С

 30-ДКУ62-40-001 Champion 750 (6002 lm)

 3-ДКУ62-40-001 Champion 750 (6002 lm)
12м

9м

1

1

3
3

ЩНО гр.1

W

ТК-3

300х900

1
0
,
1
3

2
8
,
1
0

11,26

W0

W0

4 4

W

W

Y=1388655,12

Х=498699,34

2,5

3
7
,
5
8

10,09

2
0
,
9
8

0,85

1,0

  1,0

2
1
,
4
6

2
0
,
8
2

5,96

84,90

ТК-4

300х900

2

2

далее в здании

далее в здании

Y=1388655,12

Х=498661,73

Y=1388570,27

Х=498664,52

Наименование
Примечание

Номер

на плане

Экспликация зданий и сооружений

1 Здание производственного назначения проектируемое

2 Места для врем. стоянки легковых автомобилей(10м.м)
проектируемые

3 Площадка ТБО проектируемая
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Киселева
05.07.21

4 Погрузо-разгрузочная площадка проектируемая

И
н
в
.
 
N

 
п
о

д
л

.

В
з
а

м
.
 
и

н
в
.
 
N

П
о

д
п
.
 
и

 
д

а
т
а

5 Трансформаторная подстанция существ.

5
0

0

3
0

0
0

Заземление  в опоре освещения

НФГ-9,0-02ц

НаименованиеПоз. Обозначение

Масса

ед., кгКол. чание

Приме-

1.1

2

3.2

5

шт
4

Опора несиловая фланцевая граненая h=98м
 НФГ-8

шт

17

 Кронштейн  однорожковый 1метр

1.К1-1,0-1,0-Ф1

 Кронштейн т двухрожковый 1метр
1.К1-2,0-1,0-Ф1

шт
13

Щит управления наружным освещением на

40А с датчиком освещенности и реле IP54

ЯУО-9601 3674

Светодиодный светильник 1х40Вт
шт

33

шт

1

Спецификация на опоры наружного освещения

 с и закл. элементом

1.2
ЗФ-16/4/K140-1,2-б

3.1

 3-ДКУ62-40-001 Champion 750 (6002 lm)

Генплан м.1:500

ЩНО гр.1

3-3

План  прокладки кабелей

  по площадке

Система электроснабжения

1QS1

Т1-ТМГ 630/10-0,4

кВ

In=1600А

400

400

 АВБШв 

L=170м

 2 (5х120) 

1QS1

Т2-ТМГ 630/10-0,4 кВ

In=1600А

400

400

Трансформаторная

подстанция

КТП№4сущ)

L1,L2,L3

380/220В

PEN
L1,L2,L3

380/220В

PEN

400

400

РУ-10кВ

400

400

ф.1

IС.Ш

ф.2

II С.Ш

Однолинейная схема

Аварийный режим на ВРУ2

Рр=247,5кВт

Iр=377,26А

cosf=0.94

Ру=348,3 кВт

Дополнительно присоединяемая мощность на КТП№4

Рр=480,92кВт

Iр=654,4А

cosf=0.93

Ру=682,88кВт

 АВБШв 
 2 (5х120) 

Рабочий режим на АВР ППУ

Режим "Рабочий"

Рр=11,75 кВт

Iр=18,6 А

Режим "Пожар"

cosf=0.96

Рр=28,2 кВт

Iр=46,2 А

cosf=0.93

Руст=14,5 кВт Руст=28,2 кВт

ф.1 ф.2

( с учетом АВР)

Рр=234,85кВт

Iр=384,2А

cosf=0.93

Аварийный режим на ВРУ2

Ру=334,6кВт

шт

17

 I сек КТП№4(400А)

ВРУ 1вв.1

н3,н4-ВРУ1

ВРУ 1вв.2

234,85

5,098

н1-Шл

0,09

234,85

5,098 0,09

н1,н2 ВРУ1

 ВРУ1  ВРУ2

н3,н4 ВРУ1

н3,н4 ВРУ2

 АВБШв 

L=170м

 2 (5х120) 

н1,н2 ВРУ2

н1,н2-ВРУ2
ВРУ 2вв.1

н3,н4-ВРУ2

ВРУ 2вв.2

247,5

4,2

 II сек КТП№4(400А)

 II сек КТП№4(400А)

 I сек КТП№4(400А)

БУ шлагбаума

0,02

46 0,6
ЩПС гр.9 3х4

ВБбШвнг(А)LS-1

ЩПСгр.9

4-4

49

 АВБШв 
 2 (5х120) 

Обозна-

чение

кабеля,

провода

Трасса Проход через Кабель в траншее

Начало Конец

Труба в траншее

по

участкам

По проекту

Обозна-

чение

Диаметр

по стан -

дарту, мм

Длина,

м
Марка

Количество,

число  и

сечение жил

Длина,

м
dU I кА tсек

н1,н2-ВРУ1

труба из

ПНД

110 2х24

АВБШв

2(5х120)

2х170

-

труба из

ПНД

2(1,5/11,5/16)

в

КТП/в

здании

110 2х24
2(5х120)

2х170

2х(5/5)

Расчетная

мощность кВт

аварийная/

пожар

3,9

3,9

АВБШв2(1,5/11,5/16)

5,098 0,09

-

труба из

ПНД

110 2х24
2(5х120)

2х170

АВБШв2(1,5/11,5/16)

247,5

4,2 5,098 0,09

-

труба из

ПНД

110 2х24
2(5х120)

2х170

АВБШв2(1,5/11,5/16)

труба из

ПНД

63 6

2х(5/5)

2х(5/5)

2х(5/5)

2х(5/5)

6

АВБбШв-1  5х6

4
 Кабель

м
520

( Iдоп=448А) ( Iдоп=448А)

1. Кабель проложить в земле в траншее  на глубине 0,7м от планировочной отметки земли с подсыпкой песком и

покрытием плитами закрытия кабеля ПЗК в один слой вдоль трассы кабелей.

2. Глубина заложения кабельной линии при пересечении дорог - 1м. При прокладке кабельной линии в зоне насаждений

расстояние от кабеля до стволов деревьев должно быть не менее 2м, в пределах зоны с кустарниковыми посадками

допускается уменьшать это расстояние до 0,75м.

3. При пересечении кабельной линии с другими кабелями они должны быть разделены слоем  земли толщиной не менее

0,5м, либо это расстояние можно уменьшить до 0,15м при прокладке кабелей в полиэтиленовой трубе.

4. При пересечении кабельными линиями трубопроводов расстояние между  кабелями и  трубопроводами должно быть

не менее 0,5м либо не менее 0,25м при условии прокладки кабелей в полиэтиленовой трубе.

5. Все пересечения и сближения кабельных линий с другими коммуникациями выполняются согласно ПУЭ и тип. проекту

А5-92.

6. Пересечение с коммуникациями произвести в ПНД трубах открытым способом. Герметизацию концов полиэтиленовых

труб выполнить пеной монтажной марки "Макрофлекс".

7. Для предотвращения возгорания кабельных линий следует силовые кабели промазать огнезащитным составом марки

Огракс-В1 в РУ 0,4кВ ТП-4 и в электрощитовой здания .

8. Выполнить герметизацию труб в ТП-4 и при вводе в электрощитовую герметизирующим составом "Стоп огонь".

9. В местах сближения и пересечения с существующими инженерными коммуникациями, их следует предварительно

отшурфить.

н1,2 ВРУ1

н3,4 ВРУ2

1-1

2-2

н1,2 ВРУ2

н3,4 ВРУ1

н1,2 ВРУ1

н1,2 ВРУ2
н3,4 ВРУ2

н3,4 ВРУ1
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